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PEAE®UHUCABE ITPEJIMETA YI'OBOPA
o u3paau npojexkra Cogpmeepcka apxumexmypa 3a E-Bojeoouny 3a npocpam E-6ojeoduna,
KOju je 3aBeleH HA DakyJreTy TexHUYKkuX Hayka y HoBom Cany nmox opojem 01-1688/1
ox 12.12.2005. roqune

Ha uweTBpTOj cequuuu caBeTa mpojekaTa, koja je ogapxana 20. jyna 2006. roguse, 3akJbyueHO
je cnenehe:

1. Ja ce Je0 IpeaMeTa OBOI yroBopa KOjU C€ OJHOCHM Ha MpUMEp Mojena:
Kopuchuuku jasnu cepsuc ®@onoa 3a pazeoj Bojeooune mpemectd y YTOBOp O
u3zpanu mnpojekra Cneyugukayuja uHopmayuoHux 3axmesa jagHUx cepeuca
cucmema E-Bojeoouna 3a npoepam E-6ojsoouna, 3aBenen Ha Dakynrery
TexHn4kux Hayka y HoBom Cany mox 6pojem 021-1687 ox 12.12.2005. roaune.

2. Jla c€ y OBOM IPOJEKTy J0Jla Y MpeaMEeT yroBopa JIe0 KOju C€ OJHOCH Ha H300p
co(pTBepcKHX KOMIIOHEHTH 3a E-BojBOAMHY.

VY cknany ca OBUM 3aKJbYUKOM, peleduHuIle ce wiaH 1 yroBopa Tako Ja rjaacu:

[Ipeamet yroBopa je m3pana mpojekta CoprBepcka apxurexktypa 3a E-BojBoauny koju
o0yxBara:

1. [Tomazne ocHOBE 3a U3paay coPTBEPCKE apXUTEKTYPE.

2. Monen copTBepcke apxutekType 3a E-BojBoauny.

3. [Tpenopyxke 3a n360p codTBepckrx KoMroHeHTu 3a E-Bojsonuny.



IIpearosop

V IlpojexTy je pa3mMaTpaHa HEONMXo/aHa cOPTBEpPCKa apXUTEKTypa 3a yBoheme cuctema
eIeKTpPOHCKe ynpase Ha Teputopuju All BojBogune.

[IpojexTHa MOKyMEHTAIM]ja cCaapku cieeha moriasba:

1. [Tona3zHe ocHOBE 3a U3paay MpoOjeKTa
2. Enementu coTBepCcKe apXUTEKTYype — peliekha y CBETY
3. [Ipenopyke 3a n300p cohTBEpCKUX KOMIIOHEHTH 3a €BojBOIMHY

VY mpBoM MorjaBJby AaT je MPHKa3 OCHOBHE apXUTEKType cO(TBEPCKUX CUCTEMa 3a
NOJpPIIKY eYTpaBu, Kpatak nperiies nocrojeher crama unppacrpykrype y UB u Ckyniutuau
AIIB (mOKpajuHCKMM OpraHMMa yIpaBe), pemyOJMYKHM OpraHMMa U JIOKaJTHUM
caMmoyIipaBaMa, Kao U MPeasIor MOCTYINKa aHAJIN3€e 3aXTeBa.

Y apyrom rmoriiaBjby HW3BpIICHA j€ J€TaJbHHja aHAIW3a IOJeIUHUX CO(TBEPCKHUX
KOMITIOHEHTH, Kao IITO Cy ONEPAaTUBHU CHCTEMH W AaIUIMKAllMje Ha paJHUM CTaHHWIAMA,
CEpBEPCKU ONEPATUBHU CUCTEMH, CUCTEMH 3a YIIpaBJbamke 0a3zama mojaTaka, Kao U pa3BOJHUX
iatopmu, armkauonux cepsepa U CMS cucrema. Kao nmoce6an oznespak iaT je mperien
nctpaxuBama EBporicke yHuje o nuramy kopuithema OpenSource codTBepa.

Tpehe mormaBbe cagpXKM 3aBpIIHE aHAIW3E HAa OCHOBY IPETXOAHO H3HECCHHX
rmojaTaka, Kao W mpeaior 3a u3bop oapeheHux BpcTa copTBEpa y CBaKoj O] MOCMATPaHUX
rpymna.

Y nmpunory mpojekTa JaTta Ccy JBa WIYCTpaTHBHa IpUMEpa HMILIEMEHTalll]je
co(hTBEpCKE apXUTEKType cepBuca eYnpase.

Kao mpumnor npojekTtHoj JokyMeHTaluju npuioxkeH je CD xoju caapxu oBaj mpojexkaT u
JTOKyMEHTa HaBeIeHA Y JIUTEPATypH Koja ce MOTy cJI000HO npey3eTH ca MHTepHeTa.

3axBasbyjeMo ce uwiaHoBMMa (CaBeTa MpojeKTa Ha aKTUBHOM yuernhy y dopMupamy
KOHAYHOT TEKCTa MpOjeKTHe aokyMmeHTamuje. [loceOHO ce 3axBasbyjemo mpod. ap 3opu
Kowosuh, mpod. np Hymany Cypmu, mp Munany Ilapomkom u rocmoguny Henamy
Maypuhy koju cy cBojuM Ipumendama M cyrectdjama JAONPUHENN Ja KOHauyaH TEKCT Oyxae
JacHH]U ¥ O0yXBaTHH]H.

AyTtopu
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1. Tlosa3He ocHOBe 32 U3paay NpPOjeKTa

Ha xpajy oBor TekcTa HaBejeHa je KopullheHa JuTeparypa 3a uzpany oBor [Ipojekra.
VY T0j nuTepaTypH pazmaTpaHe cy cOpTBEpCKE apXHTEKType 3a €JIEKTPOHCKY KOMYHUKAIU]y
usmely epahana u 6nada v usmelhy komnanuja m é1aoa. Y oBoj 00JaCTH yBEJEHU Cy TTOJMOBH
Kao LITO Cy el1eKMPOHCKA YNpasd, eleKMpoHCKa 61a0d, OueUmaniio opyumeo i ckpaheHo
eBrmama, eVYmpaBa (eGovernment, e-gov) [wikipedia-eGov]. Tu mojMOBH omuCyjy
CJIEKTPOHCKM HAYMH I[IOCIOBama WM KoMmyHHKanuje wu3mely rpahana u Brmage G2C
(Government to Consumer), Brane u komnanuja G2B (Government to Business) u Biaae u
Bnage G2G (Government to Government). Y HactaBky he ce HaBeJIeHH IOjMOBU
paBHOIIPaBHO KOPUCTUTH, a Tojam eBojBoamHa ommcuBahe cHCTEM EJIEKTPOHCKE YIIpaBe
AytoHomHe [lokpajune Bojomune. Ilojam eVYmpaBe moapazymeBa Kopumiheme
MHQOPMATHIKUX M KOMYHHUKAIMOHMX TEXHOJOTHja C IUJbeM ToBehama ePuKacHOCTH
3aKOHOJJaBHE, U3BPILHE U CYJICKE BJIACTH, Ka0 U 3a MOOOJbIIake M Behy TpaHCIApeHTHOCT Y
KOMYHHUKaIMju ca rpahanuma. Y oBOM cBeTiy mojaMm eBojBoanHa mpeacTaBiba MHTETPUCAHU
CUCTEM ENIEKTPOHCKE yIpaBe Ha MOKPAjJUHCKOM HUBOY W HUBOY JIOKAJIHUX CaMOyIlpaBa Ha
teputopuju AIl Bojommue. OBaj cuctemM o0yxBaTra Kako TEXHHYKA CPEACTBa (XapABEPCKE
KOMIIOHEHTE, KOMYHHMKAIIMOHY OIIpeMy, CO(TBEpPCKE CHCTeME), TaK0 M OpraHu3alHjy
onpehennx cimyx6u. Kpajisu MJb OBOT CHCTEMa jE€CTE YCIOCTABJbAE CKyMa €JICKTPOHCKUX
cepBuca koju he omoryhutu rpahanuma ¥ TOCIOBHHM KOPHCHUIIMMA EJIEKTPOHCKY
KOMYHHKAIM]y ¥ o0aBibame oApeleHHX MOcioBa M3 HAJIEKHOCTU YIPABE EJIEKTPOHCKUM
nyTeM. OCHOBY OBakBOI CHCTEMa €JEKTPOHCKE YIIpPaBe YMHU TUCTPUOyHpaHH, poOyCTaH H
NpomupuB  WHPOPMAIMOHM CHUCTEM KOra YWHE HHTEpONepaOuiiHe  aruThKaruje
UMIUIEMEHTHpaHe y oArosapajyhum nokpajunckum opranuma (Ckymnmruau All BojBonune,
NB AIl BojBoaune), ka0 M oOpraHuma JIOKaJIHE CaMOylpaBe M JpXKaBHE yIpaBe Ha
nenokymnHoj reputopuju AIl Bojsoauna.

1.1. CodrBepcka apxurexktypa 3a eBojsoguny

[Ipu ananmu3u codTBepcke apXUTEKType HH(POPMAIMOHOI cHcTeMa 3a MoTpede
eBojBoanHe, M3BPIICHO je TPyNHCake Ha:

e CodrBep Ha JecKTON pavyyHapuMa (JIECKTOIl alUIMKallMje - KOpPHUCTe HUX
3allOCTICHH Yy jaBHO] aMHHHUCTpAIMjH - CIYXe 3a MPUIIPEMy HHTEPHUX
JIOKyMEHaTa, 3a MpHUIpeMy JoKyMeHaTta Koju he OuTH myONMKOBaHM IyTeM
jaBHUX cepBuca, momohy mHX ce o0pal)yjy NpUMIBEHH JTOKYMEHTH OJ
KJIMjeHaTa jaBHMX CepBUCa M cl). Y OBy IpyIy ce MOry yOpojaTh U pas3He
KITMjeHTCKe aruukaiuje (web, fip, email), ka0 U caMm ONepaTHBHU CUCTEM Ha
paJHUM CTaHHLIaMa.

e CepBepcKkH ONEepaTHBHM CHCTeMH — HWHPPACTPYKTYpHH CODTBEp KOjH
omoryhaBa KOpekTHO (GYHKIIMOHHCAIE LIETOKYITHEe HH(PACTPYKType Koja je
CacTaBHU J1e0 HH(OPMAIIMOHOT CUCTEMA.

e base nmoparaka — penanuone 6a3e mojaTaka Koje Cly’ke 3a TPajHO CMEILTambe
U apXHMBHpame CBUX JIOKyMeHaTa (M MeTamojaraka KojuMa Cy OIMCAaHH) KOjH
ce jaBJpajy y mpoliecy pana cepBuca eBojoauHe.

o Web anaukanuje — amumkanuje Koje ce Haymaze y Mmehycnojy usmely Oaza
nojaTaka M KIMJeHTCKUX aruMkanuja. Web ammukanuje omoryhasajy npuctyn
jaBHUM cepBHCHMa JeQHUHUCAHUM Yy OKBHPY eBojBommue. VctoBpemeHno web
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aluMKamyjaMa Cce TPUCTYma W OJ CTpaHe 3alocleHUX Yy  JaBHOJ
aJIMUHHCTpAIMjU, KOjU MX KOPUCTE Kao CPEACTBO 3a NPHUIPEMY caapxkaja
jaBHUX cepBuca eBojBoauHe (Mpunpema u myOIMKOBamkEe TOKYMEHATa KOjH CY
JOCTYIIHU ITyTEM OBUX jaBHHUX CEPBHUCA).

VY oBOM OJIeJbKY AaTa je TiofaliHa apXUTEKTypa 3acHOBaHA HA TPOCIOJHOM MOJEITY
opranmzanuje wHQopMaIMoHUX cucteMa. [IpBu cmoj je mpeaBuheH 3a WHTEpakIHjy ca
KopucHUKOM. HameHa apyror (cpemmer) clioja je W3BpIIaBamke IOCIOBHE JIOTHKE CaMoOT
cucrema, a Tpeher cioja GU3MYKO pyKOBame MmoJanuma.

IIpema TpOCIIOjHO] AapXUTEKTYpH, YOUeHE Cy COPTBEpCKE KOMIIOHEHTE KOje
IPe/ICTaBIbajy U3BPILIHE MPOTrpaMe U Be3e 3aBUCHOCTU u3Mel)y mux. Ca KIIMjeHTCKe CTpaHe ce
HaJTa3u Kao M3BpIITHA KOMIOHeHTa Web browser, y npyrom cinojy ce Hanmazu Cepsep Web
anaukayuja, a y TpeheM clojy cy NpeAcTaB/beHH cepBepH 0aza CTPYKTYpHpaHUX U
HECTPYKTYPUPAHUX JOKyMEHATa.

Co¢TBepcke KOMIIOHEHTE
Ha coumu 1.1 npuka3zane ¢y copTBepcKke KOMIIOHEHTE CUCTEMA.

<<executable>> <<executable>>
Web klijent Server Web
aplikacije

<<executable>>
Tekst server nestrukturiranih
i strukturiranih dokumenata

<<executable>>

Server baze podataka

Cauka 1.1. CopTBepcke KOMIOHEHTE

Web KkJ/IMjeHT je KOMIIOHEHTa KOja ce W3BpIlaBa Ha KIIMjeHTCKOj cTpaHu. KopucHuukn
uHTepdejc arMkanMje ce ca KIHWJeHTCKE CTpaHe Mo3uBa ca cepBepa Web amnukanuje,
Hajuenthe y o0nmKky cepsiera. Ocum Web browser-a Kao KJIMjeHTCKa alIMKalHja MOXE Ce Yy
onpeheHum ciydajeBUMa KOPHCTUTH W TOCEOHO pa3BHjeHAa caMoOCTalHa arumkanuja (y
ClIy4ajy Ja je moTpeOHO 00e30eIUTH HEKYy CIOXKEHHW]y (DYHKIIMOHAIHOCT HA KIIHMjEHTCKO]
ctpanu). Kajga ce kao HaumH KOMYyHHKaIHMje ca cepBepoM kopucte Web cepuBucu Kao
KITMjEHTCKa CTPaHa Ce jaBJba MPOTPAMCKHU MOJIYJI KOJH je KpEUpaH Ha OCHOBY CHEIH(pHUKAIT]ES
CepBHCa M MOXKE OUTH JICO arTMKaIje Ha JIECKTOIl WK CEPBEPCKOM CHCTEMY.

CepBep Web annukanuje caapXd UMIUIGMEHTAIM]y IIOCIIOBHUX IIpolieca
MOoCMaTpaHOr HMH()OPMAIMOHOT CHCTEMa, Tj. TOCJIOBHY JIOTHKY cuctema. [log oBuM
cepBeprMa OW paauie M aluIMKalMje ca KOjuMa ce MHTEepakirja oOaBhba MOCPEACTBOM web
cepBuca.

CepBep 0a3e momaraka. Cepmep 0a3e mojaraka CIIy)XH 3a TPajHO YyBame CBHX
nojiaTaka Koju HacTajy y mpolecy paja cuctema eBojBoauHe. Y CYIITHHA OBa KOMIIOHEHTA
MpeACTaBba penanuony 0a3zy moaataka. KibyuHu campxkaj oBe 0asze jecy caMu JOKYMEHTH
(CTPYKTypUpaHU W HECTPYKTYpPHpaHH) KOjU C€ KOpHCTe y cucreMy eBojBoauHe, Kao u
METamnoJay KOjuMa C€ OBAaKBM JOKYMEHTH OIMCYjy, a Koju omoryhaBajy makiie
NpOHAJIAKEHE IOKYMEHaTa Kao U pahekhe /UXOBOT JKUBOTHOT IHKITYCA.



Ilonasne ocnoge 3a uspady npojekma

TexcT cepBep HECTPYKTYPHPAHUX U CTPYKTYPHPAHUX JOKYMeHaTa je copTBepcKa
KOMIIOHEHTa Koja o00e30elyje wuHIeKkcupame U TpeTpakuBame JIOKyMeHaTa wu3 0Oase
HECTPYKTYPUPAHUX/CTPYKTypUpaHuX JoKymeHaTa. CKOpo CBH TO3HATH MPOW3BOhadm
cucTeMa 3a yIpaBJjbame 0a3aMa mojaTaka y3 0a3y mojmaraka HyZe W TeKCT cepep. Ha
npumep, ko Oracle-a je To ConText Server, a kox Microsoft-a je Microsoft Index Server.
IToctoju u ompehen Opoj open source mpojekaTa KoOju HyAe coTBepcka peliema Koja
oMoryhaBajy mpeTpakuBame TEKCTYaIHUX JOKyMeHaTa pazauuuTor ¢opmara (Hop. Apache
Lucene). Bume uHdopmaimja o TEKCT cepBepuMa M HHXOBO] YMOTPEeOM y CHUCTEMHMa 3a
PYKOBame TOKyMEHTHMA MOXe ce HahM y HpOjeKTy' KOjH IpeICTAB/ba MHTETPATHH 10
npojekra cuctema eBojBoaune.

Ha cmumm 1.2 mpukasas je nujarpaM HaBeICHHUX COPTBEPCKUX KOMITOHEHTH. Cepsep
base  Hecmpykmypupaumux — Ookymewama W Tekcm  cepgep  HeCcmpyKmypupa-
HUX/CmpyKkmypupanux — O0okymeHama ¢y COPTBEpCKe KOMIIOHEHTE Koje 00e30ehyjy
CKJIQJIMIITEHhe, WHICKCHPAkEe M  IPETPaXHUBAKBE HECTPYKTYPHPAHUX  JOKyMEHara.
CTpyKTypHpaHu JAOKyMEHTH C€ MOTY CKJIAQUINTHTHA Yy 0a3u CTPYKTYpHpaHHX TOKyMeHara
KOja TO/Ip’KaBa M KUXOBO MHJACKCHpAme M NpeTpakuBame. Moryhe je m 3a cTpyKTyHpaHe
JOKyMEHTE KOPHCTUTH IMMOCe0aH TEKCT CEepBEp 3a HUXOBO WHACKCHPAmE U MPETPAKUBAILE.
Bese m3mel)y codTBEepCKMX KOMIOHEHTH MPEACTaBJbajy Be3y 3aBUCHOCTU (MCIIPEKHIaHA
ycMepeHa nuHHja). Ha mpumep, Be3a o KOMIIOHEHTe Texkcm cepeep HeCmpyKmypupaHux
ookymenama 110 komrionenTe Cepeep Oase Hecmpykmypupanux 0oKymeHama uMa 3Haueme 1a
j€ 3a U3BpIIaBame MPBE KOMIIOHEHTE HEOMXO/IHO MTOCTOjabe APyre KOMIIOHEHTE.

<<executable>>
Server baze
podataka

/
<<executable>> /
Web klijent /

/

/

\\ / <<executable>>
\\ / Tekst server
A\ / nestrukturiranih/strukturiranih

<<executable>> dokumenata
ServerWeb | ————————— 2
aplikacije

_—->
—_——
I

Cauxka 1.2. Tlujarpam copTBepCKHX KOMIOHEHTH

' TIpojexar Cneyugdurayuja ungopmayuonux saxmesa unmpanem cucmema UB AITB, Hosu Caz, 2006.
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Cauka 1.3. Ynpourhena mema koMyHuKanuje udmMel)y KoMnoHenTu

Ha cmuum 1.3 npgata je ynpomheHa miema mpolieca KOMYHHKAIMje IOjeAHMHUX
KoMIOHeHTH. be3 003upa 1a 1 ce paau o 3aXTeBy 3a Ipey3uMame oapeheHux AoKyMeHaTa,
nonymaBamwy ojapeheHnx obpaszalia Wid HEKOM CIMYHOM TOCTYIIKY, KJIMjEHTCKa aruidKalldja
uHHIMpa npuctyn oxpehenum canpxkajuma (1). Ha ocHOBY 3axTeBa KiIMjeHTCKE cTpaHe web
CepBep aIuIMKalldje WHHIMpA MpeTpakuBame (WM CMEIITame Tojaraka) y 0a3zy mojaaraka
CMeIlTeHy Ha oarosapajyhem cepsepy (2). Y 1eo oBaj nporiec Hajuenthe je yKJby4eH U TeKCT
cepBep KOju MMa yJIOTy Jia MHAEKCUpPA CBE CTPYKTypHUpaHe U HECTPYKTypHUpaHE JOKYMEHTE
(2,3). Ilpunukom 3axTeBa 3a MpPETpPaKUBaKE 0a3e, TEKCT CEpBEp CE KOPUCTH 3a JIOIHUPAHHE
TPaOKEHUX JOKyMEeHaTa, [OK C€ NPUIMKOM JojaBama HOBHMX cajJpXkaja KOPUCTH 3a
MHJIEKCHUpame. Ha OCHOBY ymyheHux 3axrteBa 0as3a mojaTtaka Bpaha oxrosapajyhu pesynrar
web ceppepy armumkanyje (4), Koju ce mpeko oaraBapajyher TpancmopTHOT MpoTokojia Bpaha
KIHjeHty (5).

Cucremcku copTep

Cucremcku copTBep Tpeba ogadpaTH TaKo J1a ce y MOTIYHOCTH MOJIPKHU MPEII0KEHA
TPOCJIOjHA apXHUTEKTypa oOpajae moparaka W WHTpaHeT/MIHTepHEeT Monen IUCTpHOyHUpaHOT
MHPOPMALMOHOT CUCTeMa. Y CKIQJy ca IIOCTaBJbeHUM TPUHIMIIOM, IOTpeOHO je 3a
CEepBEPCKE M KIIMjEHTCKE CTaHUIIE 01a0paTH jejaH WM BUILE ONEPAaTUBHUX CHCTEMa KOjH, Kao
OWTHY KapaKTepUCTHKY, MOCEAYjy OAroBapajyhui KOMyHHKAIIMOHH CHCTEM Ca IOTIIYHOM W
kBanmuteTHOM mojpimkoM TCP/IP mpoTokony Koju je OCHOBHM KOMYHHKALMOHH IPOTOKOI
padyHapcKe MpexKe.

Takohe je moTpeOHO omabpaTu cucTeM 3a YNpaBJbamke pPelaluoHOM 0a30M MojaTaka
KOoju moxapkaBa uHTpaHeT/MIHTepHET aucTpuOyupany 0asy, QYyHKIHje ympaBibamka 0a3om
CTPYKTYpHpaHUX W HECTPYKTypHUpPAHHX OKyMEHaTa, (YHKIHje YIpaBJbamba TEKCTYaTHUM
0azama, a y JieJly TEXHUYKOT cUcTeMa U (pyHKIHMje YIpaBJbakba MyJITHMEINjaTHUM TOJauMa
(ctaTnuke ciMKe, BUAEO 3alUCH). Y CKJIay ca MPEUIOKEHHM KOHIIENTOM HH(OPMALUOHOT
CUCTEeMa, TIOTPEOHO je ONpPEIeIUTH ¢€ M 3a OAroBapajyhu OCHOBHU MPOTPAMCKH je3WK 4Hja
OCHOBHa KapaKTepHUCTHKa Tpeba na OyJe KBalIMTETHA MOJpPIIKA 00jeKTHO-OPHjEHTHCAHOM
MIPUCTYITy ¥ MPEXHOM pajy.
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Konauno, 3a pa3Boj codTBepa moTpeOHO je omabparm oarosapajyhe pa3BojHO
OKPYXEeHe KOjHM Ce TOp:KaBa OCHOBHA OpHjeHTAIHja HHPOPMAIIMOHOT CHCTEMa U TMOCTHKE
BHUCOK CTCTICH NPOAYKTHBHOCTHU.

HNuTeponepaduiiHoCT

HaBenene coTBepcke KOMIIOHEHTE MOTY OHTH pealM30BaHE Ppa3IUYUTHM
TEXHOJIOTHjaMa, ajii KJbydHa 0COOMHA KOjy MOpajy Aa 00e30e/e jecTe HHTEepOIepadruTHOCT.

HHTeponepaOUiIHOCT MpeACTaBba CIOCOOHOCT MHYOPMAIMOHUX U KOMYHHUKAIIMOHUX
chucTeMa, W IIOCIOBHHX TIpolleca Ja MOJp)KEe NPEeHOC Mojaraka W omoryhe pasmeHy
uHpopManrja W 3Hawma. VHTepomepaOMIHOCT ce OCHrypaBa Kako Ha TEXHHYKOM HHBOY

(cTanmapau 3a MOBE3MBAKE CUCTEMA M CEPBHCA), CEMAHTUYKOM HHUBOY (yCaryialieHo 3HAUYCHE

nojiataka), ¥ Ha HUBOY ITOCJIOBHHX Tporeca. [locTuzame HHTEpOepadHiIHOCTH Pa3IHIUTHX

cucremMa 00e30el)yje ce momToBameM Kako HAIIMOHATHUX Tako U Mel)yHapOaHHUX cTaHAapAa u

HOpMHU. 3a noapyyje eYmpase 0] KpUTHYHE je BaYKHOCTH MOIITOBAKE CTaHAap/Ia:

e 3a u3pany MHTepHeT cTpaHuUIa U ycrnocTaBibambe web cepuca (HTML, XML, XHTML,
SOAP, WSDL - oBe crannapae aepunume World Wide Web Consortum) [W3C],

e lHTEepHET TEXHUYKHUX CTaHAap/aa Koje oapkaBa Pamna rpyma 3a IHTEpHET MHKEHEPUHT
(Internet Engineering task Force) [IETF]. OBa rpyma mnpencraBba Beoma OpojHY,
OTBOpEHY TpyIy CTpydYmaka W3 00JaCTH padyHApCKUX MpeXa, orneparepa, npomsBolhada
ompeMe M PEeJOBHO OnpkaBa BehWHY TEXHHMYKMX HOpPMH Koja omoryhaBa HecMeTaHO
byHKIMOHHCake U pa3Boj MHTepHeTa (BehnHa TexHHUYKMX crierudukamnmja ce Moxxe Hahu
y popmu RFC — Request for Comment — nokymeHara),

e CTaHIapJa 3a EJEKTPOHCKO IIOCIOBame Koje wuspahyje, oapkaBa M TMPOMOBHILE
Opranuzanyja 3a yHanpeheme ctanaap/a 3a cTpykrypupase uHpopmanuje (Organization
for Advancement of Structured Information Standards) [OASIS]. OBa opranusamuja ce
0aBu pa3BOjeM CTaHAapJa BE3aHHMX 32 Pa3MEHY pa3IMYUTHX BPCTa CTPYKTYypPUPAHHX
nHpopmanuja. Mehy Haj3HaYajHHjUM CTaHAapIUMa KOje je pa3BHia OBa OpraHU3aIuja cy
ebXML, UDDI, OpenDocument, UBL.

Kako 6u o00e30ennna uHTepomnepaOMIHOCT cuctemMa eYmpase, EBporicka yHHja je
nokpenyna nporpam IDABC (Interoperable Delivery of European eGovernment Services to
public Administrations, Businesses and Citizens) [IDABC]. Kao pe3yarar paga Ha oBOM
nporpamy ycBojeH je EBporcku okBup 3a mHTeporepadmiHocT (European Interoperability
Framework) [EIF], ycBojene cy CwmepHuine 3a apxuTekTypy cuctema (Architecture
Guidelines) xoju omoryhaBajy wuHTepornepabmiHocT, CTparerrja 3a HWHTEPONEPAOMITHOCT
canpxkaja (Content Interoperability Strategy) xoja uMa 3a nuib ga o0e30enu jeAMHCTBEHY
cemaHTHKy. Kao jeman ox pesynraTta pajga OBOT Iporpama jecTe W NpUXBaTamke U MPOMOIIH]ja
OpenDocument ¢opmata ca nuusbem obe3dehema popmara elIeKTPOHCKUX JTOKyMeHaTa Koju
he omoryhutn muxoBy pa3meHy m3mel)y jaBHUX CiTy:KOHM, KOMIIaHHja M TIOjeIMHAIA, a J1a Ce
pu ToMe He (paBopH3yje HUTHU 3aXTeBa ynorpeda TauHo onapeheHor codrrepa.

Jeman ox OMTHUX yclioBa KOj€ CEpPBUCH JaBHHUX CIYyXOW Tj. eYmpaBe Mopajy Jna
3a7I0BOJbE j€CTE JOCTYIMHOCT WH(POPMAIMja CBUM 3aHMHTEPECOBAHUM CTpaHaMa I0Jl jeJHAKUM
ycnoBuMa. Kako OM ce OBO MOCTHUTIIO, HEOMXOAHO je na MHTepHeT cTpaHulle M JOKyMEHTH
KOJU C€ Ha HBHUMa HyJe TOIITYjy OTBOpPEHE CTaHAapie, Tj. Aa HUCY MOCEOHO mpuiaroheHe
OWJI0 K0jOj TOjeAMHAYHO] AIUTMKAIMjH 332 YHTamke Caapikaja, Koja HUje jaBHO W OECIUIaTHO
noctymnHa. Takohe m00Opo peann3oBaHHM CepBUCH eYTpaBe MOpaiu OM BOAWUTH padyHa U O
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JIOCTYITHOCTH CaJipKaja 3a oco0e ca CMemheHnM criocooHocTrMa. OBo moapyyje je oopalheHo y
CmepHunama 3a goctynHocT BeO canapskaja (Web Content Accessibility Guidelines 1.0)

CodTBepckn cuCTeMH pa3BHjeHM Ha OCHOBY HaBEICHUX CTaHAapaa, 0e3 o03upa y
K0joj TexHonoruju pahenu, rapanroBahe HMHTEPONEPAOUIHOCT ca APYTMM CHCTEMHUMa KOjU
nomryjy ucre cranaapae. OBo omoryhaBa ma ce co)TBEpCKH CHCTEMHU eYTpaBe Ha HHUBOY
NOKPajUHCKE YNpaBe M HUBOY JIOKAJTHUX CaMOYIpaBa Pas3lIuKyjy MO TEXHOJIOTHjH W HauUHY
UMIUIEMCHTAIM]je, alld Ja YCICIIHO KOMYHHUIIMpajy u 00e30ehyjy KoxXepeHTaH CHCTeM
eYnpase Ha 1esnoj Teputopuju All Bojsoaune.

Nako He moCTOju Tpenpeka XeTepOreHOCTH CHCTEMa, y OKBUPY jeHE WHCTHTYIIH]jE
NOXEJFHO je Ja ce, 300r JlakImier ympaBjbamkba W OJpXKaBamka M CMamkeHmha TPOIIKOBA,
coTBepcka u xapaBepcka apxuTekTypa yaupopmuime. Ha paznmautum HEUBoMMa, Moryhe je,
U BPJIO BEPOBATHO, MOCTOjalbe€ XETEPOTCHUX CHCTEMA, Y 3aBUCHOCTH O] JIOKAIHHUX (haKTopa
(pacmoyio’)kvBa CpelCcTBa 3a yBoheme WHGPOPMAIMOHHMX cucTeMa, mMoryhHocT/HeMoryhHOCT
aHTa)KOBama CTPYYHMX JMIa 3a oapehene Bpcre corBepckux cucrema u ci). CBe 0K je
YCIIOB TIOIITOBam-a HaBEIEHUX CTaHAAp/a MCIYHEH, HHTEPOIIEPaOMITHOCT OBaKBUX CHCTEMA
HHj€ JIOBEJICHA Y TUTAabE.

HajBaxkHuju cranmapn, Koju Mopa OUTH YCBOjeH Kao TeMeJbHH, a KOjU C€ Hala3H y
ocHOBUM BehmHe MoIepHHX cTaHaapaa 3a pe3MEHY CTPYKTYPUPaHHX eJIEKTPOHCKUX
JOKyMEHaTa, 32 CBE BPCTE KOMYHHKanuje m3Mel)y mHTeporepaOmiHux cuctema, je XML.
XML je y ocHoBu u oBae HaOpojanux crangapaa: XHTML, SOAP, WSDL, UDDI,
ebXML,OpenDocument, UBL.

[lomroBameM OBUX Tpernopyka rapaHryje ce wmelycoOHa HMHTEpOnepadHIHOCT
pasHOpoaHHX cucTeMa, 0e3 o03upa kojom TexHonorujom (NET, J2EE, PHP wmu wemrTo
JPYyTo) Cy JaTH CUCTEMH peain3oBaHd. Ha oBaj HaunH Hehe OuMTH 3aHEMapeH HUTH yMambCH
3Ha4aj Haropa Koje Cy HEeKe JIOKATHE CPEIMHE YIIOKHIIE Y Pa3B0j CBOJUX CHCTEMa 3a eYTIpaBy,
Hero he ce meduHMcaTu cTaHIapIHU OKBUpP 3a pa3MeHy koju he omoryhutu ma ce cBu
CEpBHCH BPEMEHOM CTaHIApIU3yjy W ycarjiace. YJora MmoKpajuHCKUX OpraHa ympaBe Y TOM
norieny je na He Hamehyhu crnenmmduunHe wuMIIEeMEHTalMje, MPEIBOAE HAmope 3a
CTaHIAPIN3AIH]Y, ¥ TIOMAXy JIOKATHUM CpeIMHAMa y MTOCTU3amky OBOT IINJbA.

1.2. Ilperuex mocrojeher crama y Bojpoaunu

TpenytHo crame codTBepcke HH(PPACTPYKType ca CTAaHOBHUIITA YCIIOCTaBJbamba
cepBruca eYmpaBe HEOMXOJHO je TMOCMaTpaTH Ha BHIIE HHUBOA, CTAkE Yy PEIyOJTHUYKUM
OpraHuma yrmpase, OKpajuHCKUM OpraHMMa yIpase, jeJMHULIaMa JIOKAJHE caMOyIIpaBe, alu
je 3a mpojekat eBojBovHa Haj3HAYAJHU]HU TIPETJIE] CTalkha Y OpraHMMa MOKPajuHCKE YIIpaBe
(M3BpmHo Behe AIIB, Ckymmruna AIIB), kao U y jeauHMIamMa JIOKaJIHE CaMOYIIpaBe Ha
teputopuju AIIB

Ha peny6nuukoM HHMBOY, y MOCIEABUX HEKOJIUKO TOIMHA MPUMETaH je TPyX Ja ce
onpehene wuHpoOpMaIje MPaBOBPEMEHO YUYWHE JOCTYIMHE KOpHUCHHIHMMa (Tpahanmma u
MIOCJIOBHUM cyOjekTuma) myTteM web ctpanunia Binane u munucraperasa. [IpumetHo je na je
BehnHa OBHMX cajTOBa HacTajayia WHAMBUIYAIHO, 0€3 3ajeIHMYKE BH3YECIHE W MPOTPaAMCKE
ocHoBe. Ha cajty Bmanme pemyOmuke Cpouje (http://www.srbija.sr.gov.yu/) Ha mpumep, He
MOCTOje JIMHKOBM Ha web Tpe3eHTalldje IOjeIuHUX MUHUCTapcTaBa. BehmHa akTuBHUX
(IMHAMHMYKHUX) TpE3eHTallja je peajan3oBaHa KopumhemeM ckpunTHor jesuka PHP, neke cy
urp. Kannenapuje 3a mpuapyxkuBame EBporickoj yauju (http://www.seio.sr.gov.yu), Koja
nenyje kao Tteno Bumage, peanmmsoBane kopuithemem ASP texnonoruje, a cajt Ilopecke
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ynpaBe PenyOmuke Cpouje (http://www.poreskauprava.sr.gov.yu) peanmszoBaH je Java
TexHojorujoM. Ha cBum mpeseHTanujama mMoryhe je mpey3eTH KJby4HE JOKYMEHTE (3aKOoHe,
ypenoe, mpaBuWIHHKE, oOpacie, Hajuemhe y pdf dopmary), MoK MHTEpaKTHBHUX capikaja
HeMma.

3axBaspyjyhm pemoBHMM momucuMa WHBEHTapa, Mmoryhe je mohm mo oppehenmx
nojaTaka O TEXHMYKO] ONPEMJbEHOCTH OpraHa IIOKpajUHCKe ympaBe. Y OpraHuma
MOKPajUHCKE YIpaBe TPEHYTHO moctoju oko 600 pauyHapa, m oko 350 mrTammaya.
Kapakrepuctuuno je nma cy y HajBehem Opojy ciydajeBa pauyyHapu, ako Cy YOIIITE
Mel)ycoOHO TOBe3aHW, TOBE3aHU Yy JIOKAJTHE MpEXE CaMO y OKBHPY CEKpeTapujara, IOK
JeIMHCTBEHa MpekHa MH(ppacTpykTypa HHje nmpucyTHa. On ykymHor Opoja pauyHapa Opoj
CepBepCKHUX KOH(HTypanmja, Ka0 ¥ HBUXOBa HAMEHA HUCY jacHo creruduuupanu. [Ipuctymn
WuTtepHery HUje jeAMHCTBEHO ypeheH, Beh cy pa3nuuuTH cekperapujaTu cBoje MOTpede
3aJJ0OBOJBMIIM TIOBE3WBAKEM Ha pPa3IMuWTe HaynHe (HajBume dial-up TPUCTYIIOM),
KopuinhemeM yciyra pa3lHuuTHX TNpoBajaepa. KoHTpona mpaBa mpucTynma W CHTYPHOCT
npuctyna UaTepHery Hije neduHucana. Behnna cexperapujaTta uMa HEKH BHII TPE3CHTAIH]a
Ha UHTepHeTy myTeM Kojux je moryhe mobutu oapehene undopmaimje U3 IeloKpyra paaa
CeKpeTapujaTa.

On omepaTMBHHX CHUCTEMa Ha JECKTON pauyyHapHMMa KOPHUCTE CE€ CaMO pas3IndyuTe
Bep3uje omepaTuBHOr cuctema Windows, amu HU Ty cuTyanuja Huje yHupumupana. Of
KaHIENapUjCKUX alulMKanuja kopuctu ce Microsoft Office, pasnuuure Bep3uje Ha
Pa3IMINTAM MECTUMA.

JenuHCcTBEHa apxMBa JIOKYMEHaTa y €JEeKTPOHCKOM oOJMKy He moctoju. ITocioBHe
aTuTUKaIje 3a pa3InuuTe HaMEHEe CUTYPHO Cy MMIUIEMEHTHpaHe (Ciry>k0a padyyHOBOJCTBA,
NHUCapHUIIA W CJ), ajlM JaTe aIulMKalWje HUCY HWMIUIEMEHTHUpPAaHE y HEKHM HarpeIHHM
TexHosornjama. CHCTEM 3a yIpaBJbarbe JOKyMEHTHMA HHje nprcyTan. Y paxy” Mory ce Hahu
neTajbHUje MHpopMaluje o cTtamy uHppacTpyktype y W3spuHom Behy AIIB. [lomathe
ur(OpMaIHje 0 cTamy MpexHe HHPpacTpykType Moryhe je Hahn y ToKyMeHTY".

3a moy3maHO YTBphuBame TPEHYTHOI CTakba y OBOj O0JacTH, Hpeiaxe ce
dbopmupame ynUTHUKA Koju OuW omoryhmo mnpukymbame HeTajbHUX HWH(pOpMalmja o
noctojehum xapaBepckuM u COPTBEPCKUM pelIehUMa Ha CBUM HHUBOMMA JpyKaBHE yIpaBe Ha
teputopuju AIl BojBogura. CaMO OBAaKBO OIICEKHO NMPOBEICHO HCTPAKUBAEHE MOXKE JaTH
NpaBy CIMKY O TPEHYTHOM CTamy HH(popMmaTHuke uHppacTpykType. Kao monasny Tauky, ¢
0031pOM Ha TO J]a Cy KOHIICHTPHCAHE Ha JeTHOM MECTY, OBO HCTpaKUBamk-e Tpeda MPOBECTH Y
TeIMMa TIOKpPajuUHCKE YIpaBe, jep ce Ty pelaTHBHO Op30 MOTy OYEKHMBAaTH IIOBpaTHE
uH(popMaImje.

Ha ocHOBy TpeHyTHO IOCTYMHHMX TMoJaTaka jacHO je na he 3a morpebe yBohema
cepBuca eBojBorHEe OUTH HEONTXOAHO 00€30eIMTH KaKo TEXHUYKY HH(PACTPYKTypy, TaKO U
nepunucatu copTBepcKky HHPPACTPYKTypy KoOja je HEOMXOJHa Kako OW CEepBUCH YOIINTE
32)KMBENIM W TapaHTOBAJIM aXypHOCT JOKyMeHaTra Koju OM ce Ha OBaj HAYMH YYHHWIH
AocTynHUM TpahanuMa u uHCTUTynMjama. OBO MOJpa3syMeBa YCIOCTAB/bAKE MPEKHE
nHPPACTPYKTYpe KOja je HEOIXOoJaH OCHOB 3a paJi TUCTPUOYHpAHUX aIUTHKAIlMja Koje jemaH
OBaKaB cepBHUC nojapa3dyMmeBa. OcUM TOra HEONXOJHO j€ YCIIOCTaBUTH CHCTEM YIIpaBJbamba
IOKyMEHTUMa, nepuHHCcaTH moTpedbe 3a 0a3ama TmoJaTraka 3a TOXpaHy JOKyMeEHarta,

*Apcoscku Catua, Hugopmayuone mexnonozuje y nokpajunckoj ynpagu — cmare u nompete, Melynaponna
KoH(epeHIMja 0 cTpaTeruju pa3Boja MmokpajuHcke ynpase, Hosu Cax, mapt 2006.
? “IIpukas 3ateueror crama”, Ilpojexam pauynapcke mpesce UB u Cxynumune AITB, Hosu Caz, 2006.
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00e30euTH KOHTPOJKCaH MpUcTyn VHTepHEeTy, U KOHTPOJIMCAHO M CHTYPHO 00jaBJbHBAME
nojaraka Ha MlHTepHeTy u ci1.

Ha H#MBOy noOKamHMX caMoympaBa, cTame HH(PpOpMaTHUKe HWHPPACTPYKTYpe je
pa3IMuMTO O MECTa JI0 MeCcTa jep HHje MOCTojana JeAUHCTBEHa cTpaTeruja pas3Boja. Heke
ommtuHe (Muhuja, Cyboruna, Hosu Can, Kukuupma...) y Behoj minm Mamoj Mepw HMajy
uMIIieMeHTupane oxapehene cepBuce 3a rpahaHe (BUPTYENHHM MaTHyap, YBUA y OHpauke
CIIUCKOBE, KOMYHHKAIMja Ca KOMYHAJTHUM CIy)0ama ¥ TpaJCKOM YIPaBOM WM CI —
MHTEPaKTUBHM HHUBO eYTIpaBe), MoK BehnHa ommruHa mMa Oapem VHTepHET mpe3eHTarujy
KOja ce JOCTa pEeIOBHO axypupa W Oap Ha Taj HaumH Hyam oxapehene wuHpopmanmje
rpahanuma. Heke ox ommrTuHa Cy Ha OBaj HAUYMH YYHHWIIE KOPAaK Hampen y OJHOCY Ha
MOKPAJHHCKY ympaBy, yBoachm web texHomoruje, koje cy Oa3upaHe Ha pa3IHIUTHM
peuiekuMa ¥ pa3IMYUTUM TEXHOJIOTHjaMa, ald MpaTe TPEHIOBE pa3Boja yciyra Koje Hyze
jaBHE cIry»0e CBOjUM KOPHUCHHUIINMA.

1.3. IIpeaJsior moctynka aHajaun3e coOpTBEpCKHUX 3aXTeBa

Mertoponoruja cnenudukanyje aaje npernopyke 3a CKyn akTUBHOCTH Koje Tpeba 1a ce
U3BpIIE Y IWbY JAcepUHUCAma 3axTeBa CUCTEMa, T€ HHETOBE aHAIW3e, IPOjeKTOBamba,
UMIUIEMEHTAIje U TecTupama. [lepuHucame 3aXTeBa CUCTEMa M HeroBa aHajIn3a 3all0uuiby
aHAJM30M OpPTraHU3aIlMOHE CTPYKTYpE CHCTEMA, TE MOIaTaKa v MpoIieca y CUCTEMY.

Kako TpeHyTHO HE TOCTOjU HHMjeJaH CETMEHT CHUCTeMa Koju Ou Tpebao Ja YMHU CKYTI
cepBuca eBojBonuHe, npu aHaau3M 3aXTeBa, T€ XapABEPCKE U copTBepcKe MHPPACTPYKType
HEOIXOJHO j€ KpEeHYTH OJl MCKyCTaBa 3eMajba Koje cy y Behoj WM Mamoj MepH
MMILIEMEHTHpPAJIE CEPBHCE KOjU Cy npeaBuleHu 3a eBojpoauny.

[IpBu kopak mpu aeduHUCamy COPTBEPCKE ApXUTEKType je aHaln3a HEONMXOJHHUX
codTBepCKHUX anarta/amiukamnuja koja he omoryhutu edukacHy mpunpemy JTOKyMeHaTa KOjU
he Outu Hyhenum myrtem cepBuca eBojBoauHe, Kao U 00pagy HOKyMeHaTa Koju Oymy
MPUMJbEHHU TyTEeM OJroBapajyhmx cepBuca. Y OBOM KOpPaKy HEOMXOIHO je aHAIM3UpaTH
JIECKTOI arTuKaIyje Koje ce kopucte (mim tpebajy outu kopuirheHe) o cTpaHe 3aloCICHUX
y jaBHUM city>kOama. PazmaTtpame AecKToN arumkaiyja je 1aTo y ojesbky 2.1.

Jlpyru Kopak mpejacTajba aHaJu3a HEOMXOAHUX CEPBEPCKHUX CHUCTEMa, Kao U coTBepa
Ha CEPBEPCKUM CHUCTEMHMa KOJH Cy HEOIXOJHHU 3a 00e30echuBame jaBHUX cepBHca Koju he
outn neuHucaHu y OKBHUPY HMH(popMaimoHor cucrema eBojBomune. OBne je HEONXOIHO
pasmarpatd TpoOJeM CHCTEMCKOT co(dTBepa Ha CEpBEpPCKMM KOH(HTypamujama, 3aTUM
npobJjeM arIMKalMOHUX CepBepa KOju HUMIUIEMEHTUpPajy HajBehum aeo JIormke OBaKBUX
cepBuca, Kao W MpoOJIeM pa3BOjHUX OKPYKEHha M TEXHOJOTH]e KOjy OM OMII0 MPEnopydbHUBO
KOPUCTHTH 32 pa3Boj cepBuca eBojeonune.

Kao Ttpehm kopak HEONmXOgHO je M3BPIIUTH aHAINU3Y NPUMEHHUBUX CO(TBEPCKUX
pelema Koja O omoryhuia TpajHO YyBame IMojaTaka Koju ce myTeM MHTpaHeTa/MlHTepHeTa
akyMmynupajy y uHopManuoHom cuctemy eBojBomumHe. Y OBOM KOpaky HEOMXOIHO je
M3BPILUTH aHAIN3Y PAaCHOI0KHUBHUX CUCTEMA 32 yIpaBJbamkhe PeJallMOHUM Oa3ama mojaTaka.

Ha ocHOBY aHanmm3a W3HETHX Yy MPOJEeKTy M HCKyCTaBa CTEYCHUX Yy OBOj OOJACTH Y
IpyTUM 3emJbaMa, HaJUIeKHO Tejo/cmyk0a MB Bojsomune Tpeba moHeTn oxapehene
npenopyke 3a u30op copreepa 3a norpede eBojoaune.

VY npusory mpojexra aaTi ¢y Moryhu nmpumepu UMIUIEMEHTAalllje cepBHuca eYIpaBe y
JIBa Cllydaja: KOMYHHKaIlMja JIOKaJTHUX OpPTraHa CaMOyIpaBe W OopraHa MOKPAjUHCKE yIpaBe
(mpumep 1), u komyHukanuja u3mely Kpajmber KOpUCHHUKA yciuyre eYmpase (YHHUBE3HUTET) U
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Ha/IJISKHOT TIOKPajHHCKOT cekperapujaTa (mpumep 2). Ha oBuM mpuMepuMa Jat je OKBUPHHU

npuka3z (yHKOMOHWCama ojapeheHnx cepBuca eYmpaBe, kao u Kpahum omuc cueHapuja
KOMYHUKAIH]e.






2. EuaeMeHTH copTBEpCKe apXMTEKType — pellielha y CBETY

AHanmu3oM JOCTyIHE JUTepaType Koja ce OJHOCH Ha CO(TBEpPCKE apXUTEKType
HEOIXOJHE 3a HMMIUIEMEHTAlMjy Tpojekra eBojBoaMHa, M3/BOjeHH Cy jacHO AeduHuCaHU
CErMEHTH KOj€ j€ HEOMXOAHO JETaJbHO Pa3MOTPUTH:

— JleckTom amnukanuje

— OrmepaTuBHU CHCTEMH 3a CEPBEPCKE KOHPUTYpaIHje
— Cucremu 3a ynpasJbame 0azama 1nojaraka

— Annukanuonu cepsepu 1 CMS cucremu

OBU cerMeHTH Cy JeTajbHO pa3pal)eHu y TeKCTy OBOT moriasiba. Kao moceban onespak
nata je cryauja EBponcke yHuje y yTulajy u MoryhHocTUMa Kopulihewma open source (AId
freeware) copTBepa y jaBHHM ciyx0ama ApaBHE aJMHHHUCTpanuje. Pasmarpama y oBoM
IIOTJIaBJbY Cy OCHOBA IPENopyKa AaTux y Tpehem noriasiby.

2.1. [lecKTOoml OMEPATHBHM CUCTEMHU M AILUIHKAIUjE

VY jaBHOM cekTOpy y BehrHHU 3eMajba, y OBOM CEIMEHTY allCOIyTHY JOMHUHALN]Y UMajy
Microsoft-oBe amnukanuje, ykbydyjyhu Ty pasHe Bep3uje onepatuBHor cucrema Windows,
Kao M TaKeT KaHImelapujckux arumkamnuja Microsoft Office. Jlomunarmja Microsoft-oBux
aruIMKaIuja 3Ha4M yjeHo U Ja ¢y ¢popMaTu JOoKyMeHaTa Koje kopucte Microsoft ammukaruje
TPEHYTHO de facto ctanmapaHu GopMaTH JOKyMEHATa 3a pa3MeHy, Kako YHyTap CaMHX jaBHHUX
ciyx0u, Tako u ca mupoM jaBHornhy. Hajpamupenuju on cBux gopmara JokyMeHaTa je doc
dbopMar mokyMmeHaTta Koje kopuctu Microsft-oBa ammukaruja 3a oOpamy Tekcta Microsoft
Word, anu cy y BelIHMKOj MEpH 3aCTYIIJBCHU U CBH JPYTH POpPMATH KOjH Cy MOAPa3yMEBaHH 3a
ocranie arumkanuje Microsoft Office makera. Y oBakBOj cCHTyanuju, CBaKO open source WA
OuII0 KOje IPYTro pelIeHke Koje ce jaBJba Kao MPEeTeHIeHT aa Oye mpuxBaheH Kao cTaHiapaHa
aTuTMKaIMja 32 KaHIEIApHjCKy ynoTpeOy y OKBUPY jaBHHX CITY>KOM, MOpa 3aJ0BOJbUTH jeaH
MOYETHH YCJIOB: MOpa OUTH y CTamy J1a KOPEKTHO MpUKa3syje, eAUTYje U CHUMa JOKyMEHTa Y
dopmary koju je nmedpurmcan Microsoft Office amnmmkamujama. Mako ngaHac mocrtoje
KaHIIEJApHjCKU TTaKeTH KOjU Cy y cTamy aa manumymuimry MS Office mokymentuma, myHa
KOMITAaTHOMITHOCT W JaJbe HHUje OCTBapeHa, jep cy (opmaru koje kopucte Microsoft-oBe
arudkanuje y oapehenum nenoBuma 3amtuhenu. Ha oBaj HaumH, mako mocroje OecruiaTHe
(wmu jepTtunuje) anrepHatuBe MS Office makery, one nehe Outu yBek y MmoryhHOCTH Yy
NOTIYHOCTH KOPEKTHO MpoIlecUpaTH JOKyMeHTa KpeupaHa MS Office amnmmkanujama
(Microsoft je o6jaBuo dopmar doc maroreka no Bep3uje Word 97, kacHHje Bep3Hje HUCY
o0jaBJbeHE — MAKO ce cMaTpa Ja Behux M3MeHa y CTPYKTypH JOKyMeHaTa HHje OWJIo jep cBe
KacHUje Bep3uje omoryhaBajy CHMMame JOKyMeHaTa y OBOM ¢opmary 0e3 MpHMEeTHOT
ryoutka ¢yHKIuoHamHOCTH. Mmak, npumeheHa je pasnuka y BeIWYMHH CHHUMJBEHHX
JATOTEKa, IITO UMIUIUIIUPA J1a TTOCToje oapehene usmene).

13 oBux pasinora, MoXeJbHO je Ja ce Ha JyXke CTa3e, y 00JacT JECKTON aIruIhKaIuja
YBOJIE OTBOPEHH CTaHIApIH, HAPOYHTO Yy TOTJIEAy OTBOPEHOr craHmapna Gopmara
JTOKyMeHaTa 3a 00paay TeKcTa. Y CIOCTaBJbakhe OBAKBOI CTaHIAapAa ce€ TPEHYTHO pa3Mmarpa
[OASIS].

TpenyTHH dopMaTH TEKCTyaTHUX JTOKyMEHATa KOjU Ce YECTO M0jaBibyjy Kao hopmatu
3a pa3Meny mytem MHTEpHeTa Cy:

e doc dopmar - moapazymeBanu (opmar Microsoft Word mporpama. ®@opmar je

BiIacHUIITBO Microsoft xopmoparje. 2003. romune Microsoft je o6jaBuo MS
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XML Reference Schemas — koje crienudunmpajy Gpopmar q1oKyMeHaTa yKOJIUKO Ce
TEKCTyaJIHU JOKyMEHT cHUMHU kKao XML nokyment. OBaj ¢popmMar je y MOTIyHOCTH
cnenuduIMpal U OecIuIaTaH, ajad Ha XAJIOCT HUje Mojapa3yMeBaHH (opmar ca
kojum pagu MS Word. Microsoft je 22. HoBemOpa 2005. roauHe mnoaHeo
EBporickoj aconmjanuju mpousBohaua pauynapcke ompeme (European Computer
Manufacturer's Association) [ECMA] 3BaHMYHM 3aXTe€B 3a pEBU3H]Y U
crangapam3annjy XML Reference Schema-e 3a Bep3ujy mokymeHnara ca kojuma he
pamutn MS Office 12, a wucra cnemuduxanuja he Ouru ynyhena u Ha
cragmapam3anujy kao ISO cranmapa. Microsoft OpenXML ¢dopmar je jomr yBek y
¢a3u pazmaTpama y okBupy ECMA.

rtf (vich text format) — Takohe Microsoft-oB popmar ocMUIIIBEH Ka0 jeTUHCTBCHH
dopmaT 3a pa3MeHy TEKCTyaIHUX JOKYMEHaTa KOjU MOTY caJpKaBaTH U rpaduky -
HHj€ IIMPOKO PACIPOCTPAHCH.

pdf (Adobe Portable Document Format) — ¢dopMaT 3a pemnpe3eHTalujy
nokymeHnara. OmoryhaBa mpeHOCHBOCT JOKyMeHaTa Oe3 003Mpa Ha arTuKaIujy
KOjOM je JIOKYMEHT KpeupaH, ONEpaTHBHU CHCTEM Ha KOjeM je KpEeHpaH, HIIH
XapaBepcKy miaThopMy Ha KOjoj ce aIlUIMKalyja Koja je Kpeupajaa JOKyMEHT
u3BpmaBaia. OmoryhaBa MmOTIyHO YyKJby4YHBame CBHX Tpa)UUKHX eleMeHara y
caM JIOKyMEHT, TaKko Jia c€ rapaHTyje UCTOBETaH M3IJIe] JOKyMeHTa 0e3 003upa Ha
K0jOj KJIMjeHTcKOoj miatdopmu ce orBopu. OBaj popMaT JOKyMeHaTa je BpEMEHOM
npuxBaheH kao craHmapaHu ¢opmar 3a pa3MeHy JoKymeHata y WHTepHeT
okpyxemy. [loctoju oapehen Opoj OecruraTHUX anaTa 3a Kpeupame U npukasz pdf
nokymMmeHara, 1ok Adobe mymm Oecruatan Adobe Reader 3a mperien pokymeHaTa
u komepuujanHu mnaker Adobe Acrobat, koju omoryhaBa u Kpeupame Hu
mauunynanujy pdf moxkymentmma. OBaj dopmar mpouctekao je u3 PostScript
je3uKa, Kao HEroBO II0jeJHOCTaBJbeHE. KapakTepuile ra pelaTHBHO Maja
BEJIMYMHA JIOKYMEHATa, y3 JOCTa BHUCOK KBAIMTET 3amuca rpa@uukux caapxkaja.
Baxno je wnanomenytn nga je pdf dopmar mocrao de facto crtanmapa 3a
o0jaBJpuBame JOKyMeHaTta myTeM WHtepHera. Behwna nokymenara ce Hyau
yIpaBo y OBOM OOJIMKY Kao aJITepHATUBA W3BOPHOM (popMaTy TOKyMEHTA.

Adobe XDP (XML Data Package) — dopmat xoju je HemaBHO oOjaBuo Adobe.
XDP npeacraiba XML dopmar koju "makyje" pdf nokymente y XML, 3ajenno ca
XML ¢dopmama u template-uma.

OpenOffice.org/StarOlffice popmatr nokymeHnara je XML 6asupan popmar koju je
y TOTIIYHOCTH JOKYMEHTOBaH M JAUCTpUOyIHja oBOr (opmaTa je MOTIYHO
6ecrutatHa. OpenOffice je wu3HMKao M3 KaHuemapujckor mnakera StarOffice
KOMITaHWje Sun, a TMOCJIOBH Ha CTaHAapau3aumdju (¢opmaTta JTOKyMEHaTa OBHUX
naketa je 3amnoueT y3 nomoh OASIS-a. [lusb oBakBe craHmapau3alyje je ynpaBo
dbopmupame oTBopeHe, XML Oasupane cnernudukanuje Gopmara JOKyMeHaTa 3a
KaHnenapujcke coprepcke nakere [OpenDoc]. Microsoft je ox 15. mapta 2006
TOJIMHE TTOCTA0 WIaH KomuTeTa 3a eBanyanujy ODF cranmapna, anu je HajaBHo Ja
Hehe yuectBoBatM y camom mpornecy parudukanuje. OpenDocument Format
(ODF) je 03. maja 2006. 3Barmuno npuxsahen ox crpane ISO cranmapau3amoHOT
tena u caga ce ODF Boau kao ISO/IEC 26300. TexHuuku neo CTaHaapiaa je
npuxBaheH jeIHOTIACHO, W caja ce 00aBibajy (GOpMAIHOCTH 3a 00jaBJHHBAEC
¢dopmata kao 3BaHmyHOT ISO cranmapaa. Ilpema aHanmm3m aHanmuTHYKe Kyhe
Gartner koja je jaBHo mocrymHa Ha [Gartner ISO-ODF], muxoBa mporeHa je aa
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noctoju 70 % BepoBatHohe nma ISO cama nehe onobputu MS OpenXML kao ISO
cTaHmapl, kKako Ou ce m3berso Qopmupame BuinecTpykux XML cranmapaa 3a
ucty Hameny. tbuxosa npouena je na he no 2010 rogune 50% ciyx0u ap>kaBHE
yIpaBe 3axTeBaTu oBaj popmaT u oko 20% komepuujarHux opranuzanuja. Gartner
aHanmM3a Takole ymo3opaBa Ja TPOIIKOBH TOTIYHOT Tpejacka Ha oBaj (opmar
MOTy OWTH M JOCTa BUCOKM. BenmmkuM kopucHuimMa Microsoft amnmmkanuja ce
CyTrepuIlle J1a U3BpIIe NMPUTHCAK aa oBaj opmar Oyne mpuxsahen u 'y MS Office
arMkanujama. EBporicka kommcHja 3acaj uMa y3IpKaH CTaB M MAaKO IMOJpIKaBa
ODF, IDABC jour HHje U320 3BaHUYHY MPETNOPYKY 3a Kopuithewe oBor ¢popmara
kao npedepupanor. [IpernocraBka je na he EY cHaxxHo monpskaTu oBaj gopmar,
aim he ocraBuT MoryhHOCT ga ce y ciydajy ycBajama kao ISO crammapna,
npenopyka onHocu 1 Ha MS Open XML cranpapa.

o TeX/LaTeX — cy y CyWITUHH CHUCTEeMH 3a MpPHUIIPEMY JOKyMEHATa - HApOYUTO
NOMYJIapHH Yy aKaJIeMCKHM KpYroBHMa, 3a jaBHE CiIy>kOe Hucy ox Beher mHTepeca.
Hajuemthe ce mokyMeHTH KpeuWpaHW Ha OBaj HA4YMH JUCTPHOYHMPA)y y BHUIY
PostScript noxymenara.

e PostScript - je je3uk 3a onmc crpaHuna. JlokymeHTH y oBOM (opmaTty ce 1o0mjajy
Hajuemhe mrammamem y PostScript matoTeky mokymeHata KpewpaHux momohy
pPa3NIMYUTUX AaIUIMKalija. Je3WK je MPBEHCTBEHO HAMEHEH 3a IITaMIapcke
notpede, HHje HapOYUTO MPUMEPEH pa3MEeHM JOKyMeHara, Maja ce y oxpeheHum
aKaJeMCKUM KpYyrOBHMa TIOjaBJbyje JOCTa 4ecTo Kao mapanenan ¢opmar pdf
dbopmary.

JleckTon aruMkanyje Koje Ou ce KOPHCTWIIC Y jaBHUM yCTaHOBaMa Mopajie OM MMaTH
MoryhHOCT kopulthewa, 0THOCHO NMpUXBaTama 0apeM JoKymMeHarta y pdf u doc popmaty, kao
U rtf TeKCTyallHUX JOKyMeHarta. Mako rff ¢oopmMar HUje IIUPOKO PaCIpPOCTPAEH, TE HYIH
camMo pyauMeHTapHe MoryhHOocTH QopMaTHpama JIOoKyMmMeHaTa, moryhe ra je kpeupatu u
jeTHOCTaBHUM Mporpammuma 3a obpamy Tekcta (amp. WordPad y Windows okpyxemuma),
BehnHa HampegHHMX mporpama 3a o0paxy TeKcTa MOJpXKaBa UYUTAKE JOKyMEHaTa y OBOM
dopmary, ma ra je MOXKEJHPHO IMOAPKATH. YKOJIMKO c€ Kao yJa3HU (opMaTH NpHXBaTajy
¢dopmatu MS Office makera 1j. MS Office je npucyTan Ha paiHuUM cTaHuLaMa, rf popmar je
o aeuaunMju noapxkad. Kako je popmar nokymenara koje kopuctu OpenOffice oTBopeHu
cragaap (OpenDocument), 3a O4eKHBaTH je J]a BETOBO NPUXBATALE PACTE.

VY moryieny o0jaBibHBama Cajapikaja Koje Tella jaBHUX CITy)KOW HyJe IMyTeM CUCTeMa
eYmpaBe, HEONXOJHO je IOBECTU pauyHa O MpuHuuny jeonaxe oocmynuocmu. OBO y
CYUWITHHH 3HAa4d Ja CBH oOpacuu, JOKYMEHTH H (opMmylnapu uYHje TMpey3uMame Yy
eJIEKTPOHCKO] (hopMu je oMmoryheHo mpeko cuctema eYmpaBe, Mopajy OUTH JOCTYNHHU Y
OOJINKY KOjH je YUTJBHUB fecniamuo TOCTYITHUM aluldKalyjama. 3a OBakBe JOKYMEHTE MOXKE
OuTH NMpPUMEHEH HEKH O]l OTBOpeHuX miu MehyHapomauux crangapaa (OpenDocument 1.0 —
cama ISO/IEC 26300, ISO 19005-1:2005 PDF 1.4, W3C HTML). Moryha je u nmpumena
3amtuhenux ¢opmara, ald y TOM Ce Cly4ajy Ha web cTpaHuIlamMa Ha KOjUMa ce Haja3u
JOKyMEHT Mopa 00e30eauth u OecrulaTaH TMPUCTYN aIuIMKaluju Koja je y MoryhHocTH
YUTaTH, CHUMATH W LITaMIIaTH JaTH J0KyMeHT. OBakBa OeclUiaTHa aruiMkanuja Mopa OUTH
JIocTymHa 3a Haj3actymbeHuje twiargopme (Windows, Linux, MacOS). V npoTuBHOM,
ynotpeba 3amrtuhenux ¢opmara Ou Ouia TUCKpUMHHHpajyha 3a KOPHCHUKE KOJU HHUCY Y
MoryhHOCTH HabaBWTH JierasiaH coTBep 3a pax ca AatuM ¢GopMaToM JOKyMeHaTa, Te je
HeNpHUXBaT/bMBa 32 KOHTEKCT eYmpaBe. HeomxomHo je mocBetutn M oxapeheHy Naxkmby
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MIPIIMKOM M3pajie web caipikaja kako Ou ce n30eriio aa KpeupaHu caapikaju 0yry KOpeKTHO
YUTJBUBH caMo Yy ojpehenum web browser-uma.

Open source antepuatuse Microsoft Office kanuenapujckom nakery

Hako mocroje paznuuuTH KaHLEIApUjCKU TAaKeTU KOju Cy open source/freeware
aruKanmje, y mocienme Tpu roawmne, StarOffice (open source, amm He W freeware) n
OpenOffice ce wu3ABajajy Kao KaHIENApUjCKU NaKeTH KOjU cy MO (YHKUHMOHATHOCTU
Hajonmmxu  Microsoft Office makery. Ocum oBux Bpeau nomenytd u KOffice u
GNOMEOffice, anu oBu makeTH cy pa3BujeHu 3a Linux onepaTuBHM cucteM. OcTany NakeTu
HUCY y ¢a3u BUCOKe pa3pal)eHOCTH, Ta HEe MOTY TPEJCTaB/haTH O030MJBHH]Y KOHKYPCHIIH]Y.
StarOffice u OpenOffice cy Behum nenom maentuuynu. OpenOffice je y moTmyHOCTH open
source mipojekar, nok StarOffice cagpku jomr u oapeheHH JTUICHIIHH J1€0, YKJbY4dyjyhu u
aruuKanuje 3a pax ca Oasama mnonataka. Kommanuja Sun mpopaje  StarOffice xao
KOMEPITHjaTH! TIPOU3BO/I.

StarOffice/OpenOffice je moTeHIMjalHO UHTEpPECaHTaH 3a jaBHE CIIy>kOe jep je oBaj
npou3BoN y a3y BHCOKE pPa3BHjEHOCTH, TOY3AaHOCTH W KBajurTeTa. Kapakrepumry ra
cnenehe ocoOuHe:

e KOMIUICTAaH MaKeT KaHIIEIAPH]CKUX aluTuKaIyja ekBuBajgenTan makery MS Office,

e XML je y ocHOBHU (hopmaTa CBUX TOKyMEHATa ca KOjuMa paJu OBaj MakKerT,

e jako J00pa KOMIATHOMIHOCT ca JOKYMEHTHMa KpeupaHuM ojaroapajyhum Microsoft
aruMkanujama (jeaAnHu o30MIbHM MPOOJIeMHU ce jaBibajy mpu Kopuiihewmy VB makpoa

y MS nokymenTtmma), y3 Moryh nemmmuuHm mopemehaj pacmopena eileMeHaTa Ha

ctpanunama (y HoBoj Bep3uju OpenOffice 2.0 oBaj npo6iieM je 3HaTHO 60JbE pellieH).

OpenOffice xouBep3ujy Hajuemrhe o0aBsba y MOTIYHOCTH Oe3 TryOuTKa HH(pOpMaIuja,
a y Behunm cmyuajeBa he Outm y moryhnoctu konBeproBatn MS Office mokymente 0e3
nojatHux mpobiema. OmpesHa mporeHa, pahena y cryamju [OSS in eGov] je ma he no
npo0OiieMa Mpu KOHBEP3WjH, amu Koje je moryhe mpemasuhm, mohm y 10-20 % cmyuajesa.
[TpoGneMy KOMIIAaTHOMIHOCTH KOjU C€ MOTY IIO0jaBUTH YKOJIMKO C€ JIe0 HEKE OpraHu3allvje
oTydH 3a eKckiy3uBHO kopuinheme OpenOffice makera, mok octanu 3aapxe camo MS
Office, Ounu Ou y ToM ciy4ajy unak pemmBu. Mmak, y HEKMM CilydajeBUMa MOXeE ce
padyHaTH Ha onpehene mpobiieme, 6apeM y WHUIMjATHOM MEeproTy. Tenko je 3aMHUCITUTH, 1a
he, MoK ce He yCmOCTaBM INMPOKO MpuXBaheH OTBOpPEHW CTaHIApA 3a OBAKBE TOKYMEHTE,
OWMJIO KOjU open source KaHIICIAPH]CKHU MMakeT OMTH y MoryhHOCTH 0e3 MKaKBUX HEJIOCTaTaka
KopucTuTu foKymeHnTe Microsoft Office makera.

VYcenocraBmame MS Office-a kao HedopmanmHOr, amum AOMHHAHTHOT CTaHAapnaa 3a
KaHIIeJTapHjCKe alUIMKallije MOXeE Ce, Ca jelHe CTpaHe, MocMaTpaTd M Kao IO3WTHBHA
YHIGEHUIA, jep TaKBa JOMHHAHTHA MO3UIMja oMoryhaBa nma ce ca BehuHom kopucHuKa, 0e3
MKaKBUX MpoOieMa pasMemyjy nokyMeHTH. Ca Ipyre cTpaHe, KOMIIETHTHBHOCT IPYTHX
KaHIENapUjCKUX TaKeTa je JOBeAeHAa Yy muTame, 300r Moryhux mnpobiema ca
HekoMmnaThOunHomhy. OBO MoOXke JOBeCTH 10 T3B. lock-in cutyauuje, Koja OCUrypaBa H
Oyayhy momuHaHTHY ynory jenHor no0OaBibada (y oBoM ciydajy Microsoft-a).

Opn ocTtanux NECKTON arjuKallyja, ol uHTepeca ¢y web browseri u email KIIAjeHTCKE
arukanuje. BehuHa oBux codTBepa ce TpeHYTHO AUCTpHOYyHpajy Kao OecIuiaTHH, rma u30op
HEKOI' OJ pellemha HeMa JUPEKTHOI YTHIaja Ha TPOIIKOBE YyBohewma HH(OpMaMOHOT
cucrema. Web browser-u cy, nmopactom Opoja web OpHjeHTHCAHHUX aIUIMKAIHja, IPEPACTH Y
KIIMjEHTCKE allIMKalKdje MPeKO KOjUX BENUKU Opoj KOPUCHUKA NPUCTYNA Pa3IHuUTHM
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arukanujama. Mako u oBJie 1OCTOju HeocropHa nqomuHanuja Microsoft Internet Explorer-a
(IE), y oBOM mojpyyjy MOCTOjU U JOCTa HAJpa3NIUUUTHJUX freeware U open source peliema,
KOja HApOUYHUTO y TIOCIIEHhe BpeMe 100mjajy Ha momyigapHocTd. CBOjy TOMUHAHTHY TIO3HIIU]Y
Internet Explorer mpBeHCTBEHO Ayryje YMEHCHUILIM Aa je OMO jeaH of MPBUX browser-a Koju
ce nauctpuOympao OecrulaTHO ca omepatuBHUM cuctemoMm. [lopact momymapHOCTH
“antepHaTUBHUX browser-a MpOW3WIA3H U3 YUEEHUIE 1a je y mehyBpemeHy moctojeha
Bepsuja (IE 6) mocrama mocra 3acrapena, BpJIO je TOUIOXKHA HAmaguMa, a W HHJE Y
notnyHoctu kommnatuOmwiHa ca HTML cranpmapnuma W3C  konzopuujyma. TpeHyTHO
HajpalMpeHnju antepHaTuBHE browser je Mozilla Firefox - open source mnpojekar. Kaxo je
BehuHa nanac kopuirheHux browser-a 6ecrnaTHa, GUHaAHCH]CKU (PakTOp HE yTUYe Ha U300p.
Behnna kopucHUKa KOjU Cy ce OITydMIIn 3a open source / freeware browser-e, 3a BUX ce
oJUTydyje 300T ’BbUXOBE MMOY3aHOCTH, Mamkhe PAalbMBOCTH HA HAlaje, H y MOCIeaAkhe BpeMe Behe
Op3uHe panga y ogHocy Ha IE. OcuM mera mMamu Opoj KOpucHUKA KOpucTu u browser Opera,
Ha MacOS matdopmama je Haj3acTymibeHuju Safari, 1ok je Ha Linux miatdopmama y3
Mozilla Firefox, Bpmo 3actymibeH u browser Mozilla y pasnmuumtuM Bep3wjama, Kao u
browser-u koju ce HyJe kao yrpaljenu y oaroBapajyhe neckron okpyxkeme. Ha mosmy email
KJIMjeHaTa Takohe je BEeNMKM TpoIleHaT KopucHHKa Be3aH y3 Microsoft Outlook/Outlook
Express, Maja 1 oB/ie IOCTOjU IUPOK CIIEKTap KOHKYPEHTHUX Mpou3Boa. 1 y oBoM ciryuajy
BEJIMKHU JICO OBHMX aIUIHKAIlMja c€ TUCTpUOyHpa OecIUIaTHO, Ima MPUMapHU YCIOB 3a U300p
onpeheHor email knujeHTa HUje 1IeHa, HEr0 CTAOMIIHOCT M CUTYPHOCT ariukanuje. 300r cBoje
BEJIMKE MHTETPUCAHOCTH y caM omnepatuBHU cucteM Internet Explorer u Outlook Express cy
Ce MOKaszald M M3y3eTHO PAMBHM Ha PAa3IMUYUTE HaIaje, BUIIE HETO OCTAIH MPOM3BOJM.
Cratuctuka kopumthema web browser-a 'y 2005/2006 rogwHM 1O MecenmMa jaara je y
tabenu 2.1.
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2006 IE7  |IE6  |IES Mozilla -y, ila - [Netseape 1oy
Firefox Navigator

Maj 1.1% 56.7% |4.5% 25.7% 2.3% 0.3% 1.5%
ATpr 0.7% 57.3% [5.0% 25.2% 2.5% 0.4% 1.5%
MapTt 0.6% 58.8% [5.3% 24.5% 2.4% 0.5% 1.5%
Debpyap 0.5% 59.5% |5.7% 25.1% 2.9% 0.4% 1.5%
Janyap 0.2% 60.3% [5.5% 25.0% 3.1% 0.5% 1.6%
2005 1E6 IES z{::;.:)l; Mozilla g:tvsi?g?:(e)r 7 Opera 8 Opera 7
Jleniemb6ap 61.5% [6.5% 24.0% 2.7% 0.4% 1.3% 0.2%
Hoembap 62.7% 16.2% 23.6% 2.8% 0.4% 1.3% 0.2%
OxTobap 67.5% 16.0% 19.6% 2.6% 0.4% 1.2% 0.2%
Cenrembap  [(69.8% [5.7% 18.0% 2.5% 0.4% 1.0% 0.2%
ABIYCT 68.4% 16.3% 18.9% 2.4% 0.4% 0.8% 0.3%
Jyn 67.9% [5.9% 19.8% 2.6% 0.5% 0.8% 0.4%
Jyn 65.0% [6.8% 20.7% 2.9% 0.6% 0.7% 0.5%
Maj 64.8% [6.8% 21.0% 3.1% 0.7% 0.7% 0.6%
Anpun 63.5% 7.9% 20.9% 3.1% 0.9% 0.4% 1.0%
Mapr 63.6% [8.9% 18.9% 3.3% 1.0% 0.3% 1.6%
Debpyap 63.9% 19.5% 17.9% 3.3% 1.0% 1.7%
Janyap 64.8% 19.7% 16.6% 3.4% 1.1% 1.9%

Tabena 2.1. U3Bop: http://www.w3schools.com/browsers/browsers_stats.asp
(cratuctrka ce maje y3 orpaay zia je aHanu3a paljeHa Ha cajTy w3c, IITO He MOpa y OTIIYHOCTH J1a OZCIHKaBa
OIILITE CTame, a1 J1aje TeHEPAIHN TPEHN)

2.2. CepBepckH OnepaTUBHHU CUCTEMU

Bpno Gutan neo codTBepcke MHPpACTPYKType MPEACTaBibajy ONEPATUBHU CHCTEMHU
(OC) xoju ce kopucte 3a cepBepe. OBU OmepaTUBHU CUCTEMHU 300T crenuduyHe HaMeHe
MOpajy OUTH TIpe cBera poOyCHH, MOYy3/aHd M OTIOPHU Ha MAJIMIIMO3HE COMTBEPCKE Harase.
Kao nomatne nokesbHe ocoOuHEe OMIIO OM HEOMXOAHO OOPATUTH MAXHkY U HAa CKaJIAOMIHOCT,
Kao M Ha 3aXTeBaHy xapiBepcky miaTdopmy. Mako TpeHyTHO y CBETy MOCTOJU BEIUKH OpOj
OTIEpaTUBHUX CHUCTEMa, CaMO HEKOJHMKO j€ MIMPOKO mpuxBaheHo U y ommroj je ynorpedbu. Y
Tabenu 2.2. 1ar je mpersiea] OCHOBHHUX IOJaTaKka OTNEePaTUBHUX CHCTEMa KOjU Cy TOTOJHH 3a
cepBepcke Iuiarpopme. MapkupaHu Cy CHCTEMH KOjU Cy pa3MaTpaHd Kao pellieme
MPUXBAT/FMBO 3a MoTpede nHpopmanuonor cucrema B BojBoaune Tj. 32 motpebe cuctema
eBojBoauna. TaGene xopumiheHe y OBOM MOTriaBiby (peAyKOBaHE 3a ONEpAaTHBHE CHUCTEME
KOJU HHUCY TIOTOJHU 3a cepBepcke cucrteme) mpeysere cy ca [wikipedia-OS]. FreeBSD,
OpenBSD, NetBSD (BSD — Berkeley Software Distribution — Unix omepaTuBHU CUCTEM
pasBujeH Ha kanudopHujckoMm Berkeley yHuBep3uTeTy) cy onepaTUBHU CUCTEMH HACTaJIM Ha
temesby 386BSD omeparuBHOr cucrema, T1j. mpBor mpeHoca BSD Unix-a na Intel 386
miatdopmy. FreeBSD je nmupexkTHu HacieqHUK OBE Bep3Hje omepaTHUBHOT cuctema, NetBSD
je Bep3Mja HacTana ca IibeM Ja noapxu Behu Opoj miardopmu, a OpenBSD je Bep3uja y
KOjO] C€ EKCTPEMHO BEJMKa MaKkha IMOKJIamka CUTYPHOCHHUM MUTamUMa. 300T CIMYHOCTH
u3Mel)ly OBUX Bep3Mja BpPJIO UYECTO Ce€ HEKe Off HUX I0CMaTpajy 3ajeAHUYKH HIIp.
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Free/OpenBSD. Bume wundopmanmja o Bep3mjama BSD Unix-a moryhe je nahm Ha

[BSDRoundup].

Tabena 2.3. npukaszyje OCHOBHE TEXHUUYKE KAPAKTEPUCTUKE HABEIECHUX ONEPATUBHUX

cucrema. Y Tabenu cy JaTH Mojal o:

e [loap:kaHuM THNOBHMA MPOLECOPA, IITO je€ BPJO BaKHA KAPAKTEPUCTHKA, jep HU300p
onpeheHor omepaTMBHOT CHCTEMa KOjU je pa3BHjeH 3a paJ Ha caMmo ojapeheHum
HOopojAMIlaMa Tpolecopa, MOXKe Hajgajbe (opcupaTH BelMKa yiarama y Ha0aBKy
cneunpuyHor xapzasepa. OcuM Tora MOXe Y3pOKOBaTH IpoOiieMe Npu HaKHAJIHUM
Ha/IOTpallbama.

o Iloap:xkanum TunoBuMma filesystem-a. lako cam THUN JaTOTEYHOT CHUCTEMa, Tj.
opraHu3alyja NoXpamuBama MoJaTaka Ha IMCKOBE, HUje OJ TpeTepaHe BaXKHOCTH 3a
Kpajmber KOPUCHUKA, TI0XkKeJbHO Ou OMio 1a n3abpaHu ONepaTUBHU CHCTEM MOAPIKABA HEKE
cTannapanzoBane filesystem-e kao mro cy ISO 9660 (dbopmar 3anmuca ma CD-y), UDF
¢dopmar (ISO/IEC 13346, xopuctu ce kao ¢popmaT Ha MarHeto-ontuukum, DVD, DVD-R
u DVD-RW wmemujuma, CD-RW wmenujuma), FAT (auje crammapa, anm je jenaH oj
ocHOBHUX (opmara koju kopuctu Windows, ma Ou O6apeM MoryhHOCT uuTama Menuja
dbopmaTupaHuX Ha OBaj HAUYWH OWIJIa TIOXKEJHHA).

e Tumy kepHena. (jesrpe) omnepaTHMBHOI cuctema. KepHenu ce pene mo HauyuHy
opramm3anuje (M (QyHKIMOHATIHOCTMMA Koje cy yrpaleHe y caMm KepHel) Ha
MUKpPOKEpHEJIe, MOHOJUTHE KepHene (Hajuemrhe ca MOIylMMa KOjU peanusyjy AOoAaTHE
cUCTeMCKe QYHKIIHje Koje HUCY yrpal)eHe y caM KepHel) u XUOPUIHE BPCTE KEpHEa.

e IlocTrojame moapasymMeBaHOr rpa)MUKOr pagHoOr OKpYy:Kema. Mako je 3a KOpHCHUKE
nocrojame rpadguukor MHTEpdejca BENMKO ONakmame, Koa cepepckunx OC, koje 1o
NPaBUIYy OJIp’KaBajy aJMHHUCTPATOPH, U IPU TOME ce peKoHpurypaunuja codrsepa Ha
cepBeprMa He JIelIaBa CBAKOJHEBHO, rpadMuKu MHTEpQEjC HUje O MPECYAHE BaXKHOCTH.
YKOJIMKO MOCTOjH TO j€ CBaKaKo MOT0IHOCT.

e Hauuny ynpaB/bamba cOTBEPCKMM MaKeTHMa, 0Ba OCOOMHA 3ampaBo IMOKa3yje Ja Jin
OC nonasm ca HEKMM ajaTMMa MOMOhy KOjuX je Moryhe Ha jeAHOCTaBaH, CUTYypaH U
MOy3/IaH HA4YWH BPIIMTH MHCTANAIU]Y U IEUHCTANANn]y copTBepa.

e Hauuny ynpaBbama coQTBepCKHM HAJOrpagmaMa, OBa OCOOMHA MPBEHCTBEHO
TOBOpM O HAYMHHMMA Ha Koje je Moryhe M3BpUIMTH HAagOTpajkby TpE CBEra CHCTEMCKOT
co(TBepa Tj. €JI0Ba CaMOT ONEPATUBHOI CUCTEMA.

e [IIpumapuum API-juma xoje je Moryhe KOPHCTUTH 3a pa3Boj alUTUKaIMja 3a HABEJACHU
OIIEPATUBHU CHUCTEM.

VY tabenu 2.4. nat je npuka3s ofpeheHuX CUTypHOCHUX cUcTeMa yrpal)eHuX y HaBeleHe
orepatuBHe cucreMe. CUTYpPHOCHU CUCTEMH KOjU Cy yrpal)eHH y caM ONepaTHBHU CHUCTEM CY
BpJIO 3HAuUajHM 3a MOYy3AaH paJl CUCTEMA, jep MOTY CIPEYUTH HeoBJAIINEHW MPUCTYII
pecypcuMa padyHapa W pa3He BpPCTE Haajga YMju OW Kpajibu IHJb OMO KOMIIPOMHTOBAME
LEJIOKYTTHOT MH(POPMALIMOHOT CUCTeMa M/MiM ycKpahuBame cepBUCa KOje CepBEpH MPYKajy
kopucHurMa (DoS Hamaaw). ACIIEKTH CHTYPHOCHHX CHCTeMa KOjU Cy JaTH y Taben Ccy:
® KOHTPO.JA MPHUCTYNA pecypcuMa — HauuH Ha Koju OC KOHTpOJIUIIIE IPUCTYT pecypcuma

pauyHapckor cuctema. Unix ©Oasmpanu u POSIX KOMIATHOMIHM CHUCTEMH HWMajy
JEIHOCTaBaH W BpJIO epUKacaH CUCTEM JOJiesie IMpaBa IPHUCTyNa 3a CBAKY I0jeIUHY
naTtoTeky y cuctemy. [IpaBa mpuctyna ce aeduHUITy moceOHO 3a TpH Kilace KOPHCHHUKA
(BMacHUKA JATOTEKE Tj. KOPUCHHUKA KOJH jy j€ Kpeupao - user Kiaca KOPHUCHHKA, TPYMy
KO0jOj KOPUCHUK TpUTIaJia - group Kilaca KOPUCHUKA M OCTajle KOPHUCHUKE CHcTeMa — others
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Kiaca kopucHuka). CBakoj o OBHX Kiaca Moryhe je MONeIWTH WM OAY3CTH IPaBO
YUTamka, Memama (Icama) U U3BpIlaBama oapeheHe naroreke. Y tabenu je MoryhHoct
OC-a 1a KOpHCTH OBaKaB MPUHIIMIT KOHTPOJIE IPUCTYIIA O3HaYeHa ca unix. OBaKkaB HAYWH
KOHTpOJIE MPEACTaBba CUMIUTUGHUIMpPaHy GopMy nuctu npasa npuctyna. POSIX Takohe
omoryhasa u kopumheme T3B. ucta npasa npuctyna (ACL — Access Control List). OBaj
NPUHIMI je TPUMEHEH caMO Ha OJpeeHMM IaTOTEYHUM CHUCTeMHUMa M y oapeheHnm
Bep3njama unix-like onepatuBaux cucrema. DOS Oaszupanu cuctemu (IITO YKIbYYyje U
Windows 95, Windows 98, n Windows Me) yomuire He mocexnyjy KOHTpOIy IpaBa
npucTymna, Moryhe je caMo mocTaBuTH read-only atpuOyT, ajqu ce OBO J103BOJbaBa OMIIO
koM KopucHuky. OBu OC ce M He KOpPHCTE Kao CEpPBEPCKH Ma C€ aCHEeKTH HHXOBE
CUTYPHOCTH OBJie He pazMarpajy. MacOS X, Microsoft Windows NT u merosu aepuBaru
(yxspyuyjyhy Ty 1 Windows 2000, Windows 2003 Server u Windows XP), kao u VMS u
OpenVMS kopucTe mpBEHCTBEHO JIUCTE 3a KOHTpouy mpaBa npuctyna (ACL) 3a noaemy
crnoxxeHnjux npasa npuctyna (MacOS X Moxxe KOpUCTUTH U unix-like KOHTpoIy mpaBa
npuctyna). Heku omepaTuBHU CHCTEMH MMajy U ojpel)eHe Bapujalije oBa JBa MpuMapHa
HayMHa KOHTPOJIE MIpaBa MPHCTYyIIA.
MeXaHM3MH H30J1alHje MoJAcucTeMa — T3B. sandbox je CUTYpPHOCHH MEXaHW3aM KOjU
oMoryhaBa CHTypHO H3BpIIaBame Hporpama. Bpio 4ecTo ce KOpUCTH 3a IMOKpeTame
nporieca Koju M3BpIIaBajy HETECTUPAH KOJ, WK KOJ J00HjeH ox Tpehe HeBepu(pHKOBaHE
CTpaHe, WM 3a Tporpame Koje mokpehy KOPHCHHUIIM KOjU HEMajy BHUCOKE CHTYPHOCHE
npuBmieruje. Sandbox TUMAYHO Kpeupa CTPUKTHO KOHTPOJIMCAHO OKPYKEHE y KOME ce
IpoLeC OABHja M y OKBUPY KOjer ce KOHTPOJIHMIIE MPUCTYN pPecypcrMa CHCTEMa, HII.
NPUCTYIT MpPEXHHM ypehajuma, mpaBa 3a MpeTpaKUBamE /oSt CHCTEMa, YHTambe ca
ynazHux ypehaja u ci. OBaj MexaHHM3aM MPEJCTaB/ba BPCTY BUPTYyeNIU3alje KOjoM ce 3a
KOPHUCHHYKH TPOIleC Kpeupa BUPTyelTHAa MallMHA YHja KOMYHHKaIlMja ca XapABEPCKUM
ypehajuma je ctporo koHTponucaHa. [locToju Buille MexaHH3amMa KOjuMa ce OBO TIOCTHXKE,
HEKHU O]l BhUX Cy HaBEJIEHU y Tabenu:
O chroot — Ha unix 6asupanuM OC oBa omnepanuja omoryhaBa Ja ce NMpPOMEHH
KOPEHH TMPEKTOPHjyM KOjU KOPUCTU TpeHYTHH mporec. [Iporec kome je Ha 0Baj
HAYMH MIPOMEHEH KOPEHU TUPEKTOPHjyM HE MOXKE HMPHUCTYIATH JaToTeKaMa Koje
ce Hajase BaH JaTor Tupekropujyma. Ha oBaj HaumH kpeupa ce sandbox 3a natu
mpolec. chroot pecTaBba MOjeIHOCTaB/LEHY Bep3Ujy jail MexaHu3ma.
O jail — BehrHa MMITJIEMEHTAIIMja OBOT MEXaHW3Ma paJad Ha KOHIENTY MapTUIHja, Y
KOjHMa Ce IpyIa Iporpama ca pa3IHduTUM KOPEHUM TUPEKTOPUjyMUMa H30Iyje U
KOjOj ce Jaje 3ajeTHNYKH MPUCTYN pecypcuma (yHArpea OrpaHUYeHHUM), Kao IITO
cy BpeMe Kopuinhemwa mporecopa, MpocTop Ha AuckoBuMa. CBakoj MapTHIHjU ce
MOTY TIOCTaBUTH OTpaHUYCHa M HAa YJIA3HO — H3JIA3HU IOJICUCTEM M TPHCTYII
MpEXHUM pecypcuMa. Ha wunix ©OasupanuM cuctemMuMa jail TIpeacTaBiba
eKCTEH3H]y CTaHAapIHOT c/hroot MeXaHU3Ma.
O systrace — OrpaHWYaBa MPHUCTYI pauyHAPCKUM pecypcrMa Off CTpaHe aruIhKaiuja
Ha Taj HAYWH IITO YCIIOCTaBJba MOJUTUKY MPaBa MPHUCTYTa CHCTEMCKAM pyTHHAMA.
Ha oBaj HaumH Mory ce cMambuTH €eKTH CUTYPHOCHUX MpoOsieMa KOjH ce jaBibajy
ycles mperiaBjbuBama 6adepa u ci. Kopuctu ce Ha pa3nmuuTiM Bep3njama unix
0a3upaHNX CHUCTEMa. Ssysfrace je HApOYUTO KOPUCTaH Kaga ce mokpehy
HENIPOBEPCHE WJIH aIUTUKAIM]e KOje ce TUCTPUOYyHpajy caMmo y OMHapHO] (hOpMH.
O zones - je joll jenHa Bapujauuja jail mexanusma yBezena y OC Solaris
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O capabilities — IPUHIKIT IO KOME C€ KOPUCHUYKH TPOTpaMu pa3BHjajy TaKo Aa
oupekTHo nene onpehena mpaBa (capabilities unu keys) y ckiamy ca mpaBuma
MIPUCTYTIA PECYpPCUMA.

O ocCTalM CUCTEeMM MpHUKa3aHM y Tabelu IO MNpaBUIy MpPEACTaB/bajy oiapeheHe
BapHjalije OBUX TEXHUKA

[ub cBUX OBHMX TEeXHHMKa jecTe Ja omoryhe mokperame mpoleca y KOHTPOJIHUCAHOM
OKpYXXEIhY YHME C€ CMamyjy MOTCHIHWjaIHE INTETe KOj€ MAaJHIIMO3HU IPOLECH MOTY
NPOY3POKOBATH, IMPBEHCTBEHO CE€ CMamyje MOTyhHOCT KOMIIPOMHUTOBama CEPBEPCKOT
cucTema 300r "W3rIaImUBamka’" KPUTHIHUX CEPBEPCKUX Tporeca. MaMIMO3HU MPoIec
OM Morao MOKyLIaTH OJYy3€TH HEONXOJHE pecypce (IPOLIECOPCKO BpeMe, MEMOPH)CKU
MIPOCTOP, JUCK MPOCTOP, MPEKHH MPOITYCHH OIICET | CJ1), IITO O Yy CIIy4ajy Ja He IMOCToje
OBAaKBM MEXaHM3MM H30JIallMje MOIJIO JOBECTH [0 Majga nephopMaHCH WIM OTKasza
CepBEPCKOT cucTeMa. JacHO je Jja CepBepCKH ONEPAaTHBHH CHCTEM KOjU Hema 0ap HEKH O
OBHX MEXaHM3aMa 3allITUTEe HE MOXe MPYKHUTHU TO0BOJbHY MOY31aHOCT.

e mocrojamse uHTerpucanor firewall-a — firewall npeacraBra XapaBepcKy W/Win
Hajuyemrhe coTBepCKy KOMIOHEHTY 4YMja je yjora jAa crnpeud wiu omoryhu onpeheny
MpEXHY KOMYHHKALM]y Yy CKJIaay ca yHampen Ae(UHUCAHOM CHUTYPHOCHOM ITOJIMTHKOM.
[Tonekan ce oBakBU cricTeMu Ha3uBajy U Border Protection Device (BPD), unu guntpu
nakera. OCHOBHHM 3ajaTaK firewall-a je nma konTposwmie caodpahaj m3melhy 30Ha Mpexe ca
pa3IMYUTAM HUBOMMA CUTYpHOCTU. TummuHa ymoTpeba je 3a KOHTpoily caoOpahaja
n3mel)y VHTepHET 30HEe M 30HE JIOKAJHE padyHapcKe Mpexe y oJpeheHo] MHCTHTYIIH]H.
[Tocrojame nnTEerpUCcaHor firewall-a je noxxespHa ocobuHa 3a cBaku OC, mororoso 3a OC
HaMEHECH 32 pajl Ha CepBepUMa.

e enkpunumja cucrema jgaroreka (filesystem encription) — omoryhaBa nma ce neo
IaTOTEYHOT CHUCTEMa 3aITUTH EHKPHIIUjOM M TUME IMoBeha CHTYpHOCT MOXpameHHX
nojataka. OBa 0COOMHA je MOXkeJbHA 3a UyBame CUTYPHOCHO BPJIO OCETJbUBUX IT0J1aTaKa.

® 3aIITHTA O] W3BpIIeHa HeKebeHOI KOJa — OBa 3aIUTHUTa MMa 3a LUUJb JIa CIPEYr
HeoBJamNeHO W3BpIIABAKE MPOrpaMCcKOr Kojaa 10 Koje MOXe JOhM KOoJ HIp. Hamajaa
nperuiaBbuBameM Oadepa. Moke ce 00e30equTH XapABEpPCKH WIH  CO(TBEPCKOM
eMyiauujoM. XapJBepcka 3alliTUTa TeMeJbM ce Ha Kopuiihewy moceOHOr Outa 3a
KOHTPOJTy TIpaBa M3BpIIaBama koaa (koa x86 damunmje nporecopa to je NX — no eXecute
OUT y CBAaKOM 3ammcy paging Tabene KOjUM c€ KOHTPOJIMIIE J1a JIM Ce JaTH KO MOKe
M3BPIIUTH y N1aTOj MEMOpPHjCKOj 30HHW). OBaj KOHIENT OJ paHHUje IMOCTOjH y IPYTuM
¢damunujama npouecopa. Kopuiiheme oBe TeXHHKE ce MOKa3alo Kao JOCTa YCIELIHO
YIpaBo y clipeyaBamy Haraja TEXHUKOM IperiaBibiBama 6adepa.

e 0Opoj MO3HATHX HepelIeHMX CHIYPHOCHHMX HPOMyCTa — OBaj MoJaTak Tpeda CTaIHO
NIPOBEpaBaTH, jep C€ HOBM IPOIYCTH MpOHaja3e CKOPO CBaKOJHEBHO. Bpio xopucrax
n3BOp MH(pOpMaIMja 0 HOBOOTKPUBEHUM CUTYpHOCHUM mporycTtuMma jecte United States
Computer Emergency Readiness Team [US-CERT]. OBaj meHTtap 3a eKclepTusy
curypHocty MHTepHeTa ce 0aBU ynpaBO MPOHATAKEHEM, T€ aHAIU30M OMACHOCTU KOje
NpeICTaBibajy ojApeheHH NpomycTH Kako y ONEepaTHBHUM CHCTEMHMa, TakKO H Y
arukanjama. OcHoBad je 2003. rouHe ca HU/beM 3alITUTE UHTEPHET UH(PACTPYKType
CAll-a, ka0 ® 3a KOOpJAMHALHK]y aKTUBHOCTH KOj€ TPEICTaBJbajy OATOBOP Ha
cyber nanane. llentap 006e30ehyje cemMuuHe W3BEIITajeé O CUTYPHOCHHUM MPOIyCTUMA
KOjU MOTy OWTH TOTEHIMjATHO ONACHU II0 CUTYPHOCT CHCTEMa, IMOoJaTaka W MpPEKHE
uHpacTpykType. LleHTap KopucTH T3B. MEeTpUKYy y pacnoHy on 0 mo 180 kojum ce
OITHCYje CTETICH OIMMACHOCTH KOjH oJipeh)eHu mpormycT npeacTaBiba.
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MpousBohau

objaBrbeH

Bep3uja

MpBu nyt MpeTxoaHa HdaTtym nocneagmwa

cTabunHe Bep3auje

Twn nuueHue

Twn uurbHor cuctema

Y BnacHuwTBY

Server,

5.3 .
AIX IBM 1986 System V R3 npovseohava Network Appliance,
(Asrycr 2004) (proprietary) Workstation
6.0 Server,
FreeBSD The FreeBSD Project| [Odeuembap 1993 386BSD 3.1 '2005) BSD Workstation,
T Network Appliance
HP-UX Hewlett-Packard 1983 Uni 11.23 *11i v2- Y BnaCHMFI]-UTBy Server, Workstation
- ewlett-Packar nix npoussohava ,
(Oeuembap 2005) (proprietary)
S Network Appliance,
Inferno Bell Labs 1997 Plan 9 Fourth Edition / 20.07.2005 MIT/GPL/LGPL/LPL Server, Embedded
q Centembap 17, A Kernel 2.6.16 ] Pasnunuute gncrtpmbyumje
GNU/Linux Pasnuuutu aytopm 1991 Minix (20.03.2006) Hajuewhe GNU GPL/Copyleft 33 PANMUNTE HAMEHE
W e Proprietary, nenom APSL, Workstation,
Mac OS X Apple Computer Mapt 2001. Niigcsggp’ 1(?44052 ;—(')%%r) GPL, Home Desktop,
e 1 ocTane BpCTe NULEHLMN. Server (nocebHa Bep3uja)
30 Network Appliance,
NetBSD The NetBSD Project Maj 1993 386BSD 23 12 2005) BSD Server,
e Workstation, Embedded
S 6.5 SP4 Y BnacHuwTBY S
NetWare Novell 1985 -Net y npoussohava erver
(Centembap 2005) (proprietary)
The OpenBSD 3.8 Server, Network Appliance, Workstation,
OpenBSD Project OkTtobap 1995 NetBSD 1.0 (Hosem6ap 1, 2005) BSD s
8.2-1 Y BnacHuwTBY
OpenVMS DEC (now HP) debpyap 1978 RSX-11M . npoussohava Server
(Centembap 2005) (proprietary)
4.52 Y BRacHuWTBY ’ Dosk S
0S/2 IBM / Microsoft Oeuembap 1987 MS-DOS - npoussohava ome Desktop, Server
(deuembap 2001) (proprietary)
. Fourth Edition Workstation, Server,
Plan 9 Bell Labs 1993 Unix (Daily snapshots) LPL Embedded, HPC
Solaris Sun Jyn 1992 SunOS 0 aH1y%;/02%06) CDDL Server, Workstation
o ] Y BnacHuWTBY
Windows Server q Windows 5.2 SP1
Microsoft Anpun 2003 npounssonava Server
2003 2000 (30.03.2005) (proprietary)

Tabena 2.2. Oty NoaauM 0 onepaTuBHUM cucremuma — u3Bop http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=OS_comparison&redirect=no
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MoppxaHe WHTerpucaHo YnpaBrbawe YNDaBrbake
Hasus apxuTekType Moap>xaHu file cuctemnm Tun kepHena rpachuyko coTBEpPCKUM 7 %ate-UMa MpumapHu API
npouecopa okpyxere GUI naketuma p
Service Update
AIX POWER, PowerPC JFS, JFS%NII%gé%gg,FLéDF, NFS, MwuikpokepHen He installp, RPM Management Assistant SysV, POSIX
’ (SUMA)
by source (CVSup),
x86, AMD64, PC98, | UFS2, ext2, FAT, ISO 9660, UDF, MoHonuTHU ca )
FreeBSD | “spARC, others NFS, and others vonynwa 2 portstree, packages | nefwork binary update | BSD, POSIX
VxFS, HFS, ISO 9660, UDF, NFS, | MoHonutHu ca .
HP-UX PA-RISC,IA-64 SMBFS MOZYTMA He Swinstall ? SysV, POSIX
. x86, Alpha, AMD64, |ext2, ext3, ReiserFS, FAT, ISO 9660, MoHonutHu ca :
Linux PPC, SPARC, others UDF, NFS, and others mMoaynvuma He 3asuce oA AMcTpubyumje POSIX
x86, Alpha, MIPS, MoHonuTHU ca .
Inferno PPC,SPARC, others Styx/9P2000, kfs, FAT, ISO 9660 MoZyTMMa Oa - ? proprietary
HFS+ (default), HFS, UFS, AFP, ISO Carbon, Cocoa,
Mac OS X PPC, x86 9660, FAT, UDF, NFS, SMBFS, XnbpugHu Oa OS X Installer Software Update BSD/POSIX, X11 (og
NTFS (read only), FTP, WebDAV Bep3uje 10.3)
x86, 68k, Alpha, by source (CVS,
NetBSD AMDG64, PPC, UFS, Lrgl'I::SSZ’L?:)gZ’aﬁﬁEtgros 9660, M%%%J;?meaca He Pkgsrc CVSup, rsync) or binary BSD, POSIX
SPARC, many others ’ ’ (using sysinst)
NetWare %86 NSS, NWFS,IggTéEIS\IGIBS, AFP, UDF, Xn6puaHM He NWCOSIID:II\/CI;'NLM' binary é[;drggis, Red proprietary
(o] BSD Kl%/lngf kséflgé UFS, ext2, FAT, 1SO 9660, NFS, MoronuTHu ca He orts tree, packages by source BSD, POSIX
pen VAX others some others Moaynuma P P 9 y ’
OpenVMS | VAX, Alpha, IA-64 Files-11, 1ISO 9660, NFS Mf\’ﬂ'j)%%TM“,\:'aca He PCSI, VMSINSTAL - Unix-like
0S/2 %86 HPFS, JFS, FA,\L,:ISSO 9660, UDF, MOHOMUTHI fa Featurgtrl]r;?tsall and _ proprietary
; ; Unix-like (kao u onumoHn
Plan 9 P)I(Ds(? ’SAPIF,&';?C’:MoltT%rs fossil/venti, 9;200%%,6%@, ext2, FAT, MoHoNUTHU Oa None replica cnoj 3a POSIX
’ ’ KOMNaTubmnnHocT)
. SPARC, SPARC64, UFS, ZFS, ext2, FAT, ISO 9660, MoHonuTHu ca SysV packages .
Solaris AMDG64, x86 UDF, NFS, some others mMoaynvuma He (pkgadd) Sun Update Connection SysV, POSIX
S‘évrtlec:'()Zv;§3 x86, AMD64, |IA-64 NTFS, FAT, ISO 9660, UDF XnbpuaHu Na custorrIYIiils,tallers Windows Update Win32, Win64, .NET

Tabena 2.3. — OcHOBHe TeXHHYKe KAPaKTepPHUCTHKe ONepaTHBHUX cucTemMa — u3Bop http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=OS_comparison&redirect=no

Hamomena: Behuna onepatuBHux cuctema koju HeMajy mocebno GUI okpyxkeme, muctpudyupajy ce ca GUI okpykemuma 6azupanum Ha X Windows.
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KoHTpona npucTtyna

MexaHusmu nsonauuje

WuTterpucanu firewall

EHkpunuuja patoreyHor

3awTuTa op M3BpLUEHA
HeXXerbeHor Kkoaa
(Data execution

Bpoj no3HaTux
HepeLeHUX CUTYPHOCHUX

pecypcuma nogcuctema cucrtema prevention) nponycrta
xapAaBepcka | emynauuja HajcTapujm
AIX Unix, ACL chroot none He ? 2 2002-10-11
FreeBSD Unix, ACL, MAC chroot, jail, MAC Partitions IPFW2, IPFilter, PF Oa ? 0 -

HP-UX Unix, ACL chroot IPFilter He ? 0 -
Inferno Unix Namespaces ? ? He He Hema AOCTYMNHUX nogaraka
Linux Unix, ACL, MAC chroot, Cap;gﬂ'itrﬁi’ seccomp, Netglitset:{t\)/:t'i'f: by Oa [a He 3aBucu og gnctpubyumje

. . Hema OO0CTYMHMX
Mac OS X Unix, ACL chroot ipfw [a ? 0 nozaTa)éa
NetBSD Unix, Veriexec chroot, systrace IPFilter, PF [a Ha He HemMa JOCTYNHUX nogaraka
NetWare ACL none IPFLT.NLM Oa Oa He 1 2003-10-30
OpenBSD Unix chroot, systrace PF [a Ha [a 0 -
OpenVMS ACL logical name tables ? ? ? 0 -
0S/2 ACL Hema Hema He ? Hema [OCTYMHWX nojaTaka
Plan 9 Unix (?) Namespaces ipmux Oa He He Hema OOCTYMHWMX nogaTaka
Unix,
Solaris Role Based Access Control chroot, Zones IPFilter ? Oa Oa 2 2005-04-13
(RBAC)
Windows Server . .
2003 ACL Hema Windows Firewall [a Ha He 6 2003-06-11

Ta6ena 2.4. — CHrypHOCHHM cUCTeMH Koje oapel)eHu onepaTuBHH cucTeMH noap:kaBajy — u3sop http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=OS_comparison&redirect=no

(Unix) — npaBa mpucTyma qaToTekama mo unix mpuHIINAITY
(ACL) - access control list — mucTe 3a KOHTPOJY IPHUCTYTIA
(MAC) - mandatory access control - 06aBe3Ha KOHTpOJIa MPUCTYTIA
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2.3. Cucremu 3a ynpas/bame 6azama nogaraka — RDBMS cucremu

Database management system (DBMS) je pauyHapcku mporpam, wid Hajuemnihe
MakeT mporpaMa, AW3ajHUPAHUX 3a yhpaBlbamke Oaszama monataka. OBU  mporpamu
omoryhaBajy dyBame, MOIM(PUKOBAKHE M EKCTPaxOBame IMojaTaka M3 0a3e mojaaraka. 3a
pa3Boj HH(GOPMAIIMOHUX CHCTEMA Cy C€ UCTOPHU]CKU KOPUCTHIIN PAa3TUUUTH MOJIEIH M01aTaKa,
HO JIaHaC je y KOMEPIHMjanHo] ynotpeou npeonialyyjyhu T3B. penanuonu monaen. Cuctemu 3a
ylpaBJbame 0a3zama mojaTaka Koju ce JaHac Kopucte Hajuemrhe cy 0a3upaHu Ha OBOM MOJETY
Y Ha3WBajy C€ CHCTEMH 3a yIIpaBJbamke peanroHuM Oa3zama nojparaka (RDBMS cuctemn). ¥V
MoCIeIlhe BpeMe y yrnoTpeOu cy u objekTHe 0a3ze momataka 1 XML 6a3ze momartka, anu cy u
najbe mpeoBnahyjyhu cucremm ymnpaBo penanuoHd. Y JajbeM TEKCTy Ouhe aHamu3upaHe
ocoOMHE ynpaBoO CHCTEMa 3a YIpPaBJbalke pelalMoHuM 0a3ama mogaraka. Tabere npeysere y
OBOM MOIJIaBJby Mory ce Hahu Ha [wikipedia-RDBMS].

VY tabenu 2.5. nate cy ocHoBHe HH(popMmarmje o HekuM RDBMS cucremuma.

Moounseo. Oatym Mocnenwa
Has3us p A oGjaBe npBe | ctabunHa | Tvn nuueHuUe
oapxaBa ; -
Bep3uje Bep3uja
Adaptive Server Enterprise Sybase 1987 15.0 ¥ BnacHuwrsy
npoussonaya
ADS ADS 2003 3.4 Y BniacHMuITBy
npoussohava
DB2 IBM 1982 g2 | Y Bnackuursy
npoussohava
Initial
Firebird Firebird Foundation 25.07.2000 1.5.3 Developer's
Public License
Informix IBM 1985 10.0 Y BnacHWTBY
npoussohada
HSQLDB HSQL Development Group 2001 1.8.0 BSD
H2 H2 Software 2005 0.9 Freeware
GPLuy
Ingres Ingres Corp. 1974 Ingill'%sOZ(A)rOES BNACHULWTBY
e npoussohava
InterBase Borland 1985 7.5.1 Proprietary
GPL nnmny
MaxDB (SAP DB) MySQL AB, SAP AG ? 7.6 BMNaCHULLTBY
npoussohava
n . 9.00.1399 | Y BnacHuWTBY
Microsoft SQL Server Microsoft 1989 (2005) npouasohava
Novembar GPL wnm y
MySQL MySQL AB 1996 5.0 BMACHULLTBY
npounssonaya
Oracle Oracle Corporation 1977 109 R2elease ¥ BnacHuuITay
npoussohava
PostgreSQL Global
PostgreSQL Development Group Jun 1989 8.1.3 BSD
. . . Novembar Y BnacHuWwTBY
Pyrrho DBMS University of Paisley 2005 0.5 npovasohaua
SmallSQL SmallSQL 16.04.2005 0.12 LGPL
SQLite D. Richard Hipp 17.08.2000 3.34 Public domain
Teradata Teradata 1984 V2R6.1 ¥ BnacHuwTsy
npoussohava

Tabena 2.5. Onure ungopmanuje o cucTeMuMa 3a ynpapbame 0a3aMa noaaraka
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VY Tabenu 2.6. para je nucTa ONEpaTUBHUX CUCTEMa Ha Kojuma ce ozapehene Oaze
nmojaraka Mory nokpenytud. OBa ocoOnHa je BpJIO Ba)kHa 3a MPETUMUHAPHU U300p MOTOAHOT
cucTeMa 3a yIpaBibame 0a3ama nojataka. base monmartaka koje je moryhe MHCTanupaTH U
MOKPEHYTH Ha caMo ojpel)eHnM orepaTUBHUM CHCTEMHUMa Cy’kaBajy MoryhHocT m3bopa mpu
HaKHa/JHUM Hajorpaamama copTBepa. Hajmoroguuju cy oHM CHCTEMH KOJU MOTY PaJMTH Ha
BUIIIC PAa3IMYUTHUX OINEPATUBHUX CHUCTEMa, jep TO omoryhaBa HaKHAagHy TNPOMEHY WIH
MOKpeTame JOJAaTHUX CepBepa, a Ja je MpU TOME MHUrpaldja caMHX IoJaTaka jeJHOCTaBHa,
jep ce He memwa cam tunt RDBMS cucrema.

Hasus Windows Mac OS X Linux BSD UNIX z/0S’
Adaptive Server Enterprise Oa Oa Oa Oa Oa He
ADS Na He Oa Oa Na Oa
DB2 [a He Oa He Oa [a
Firebird Oa [a Na Na Oa Moxna
HSQLDB [a Da Oa Oa Oa [a
H2 Oa Oa Na Na Oa Moxna
Informix [a Da Oa Oa Oa He
Ingres Oa Oa [a [a Oa Moxna
InterBase Oa He Oa He |[Oa (Solaris)| He
Adabas [a He Oa He [a [a
MaxDB (SAP DB) Oa He Oa He Oa Moxga
[Microsoft SQL Server Jak:] He He He He He
MySQL Oa Oa Oa Oa Oa Moxna
Oracle Oa Oa Oa He Oa Oa
PostgreSQL Oa Oa Oa Oa Oa Moxna
Pyrrho DBMS Oa (.NET) He Oa (MoNe) | He He He
SmallSQL Oa Oa Oa Oa Oa Oa
SQLite Oa Oa Oa Oa Oa Moxna
Teradata Oa He Oa He Oa He

Tabesaa 2.6. — OnepaTHBHH CHCTEMH Ha KojuMa ce oapeljene 6a3e mogaTaka Mory moKpeHyTH

nanomena (1): Open source 6a3ze nomataka koje cy UNIX kommaruOuiaHe, ce BpJO 4ecTO
Mory nokpeHytu u nojx z/OS cucremoMm y okBupy yrpahenor UNIX System Services (USS)
noacucrema. Behuna 6a3a xoje cy Linux-xkoMnaTuOmiHe Mory ce TOKpeHyTH u Ha z/OS Ha
HCTOM cepBepy, YKOJIHMKO ce KopucTu Linux 3a zSeries.

OcuoBHe ocooune RDBMS cucrema

VY rtabenu 2.7. nate cy kapaktepuctuke HaBeneHMx RDBMS cucrema y morneny
OCHOBHHX OCOOMHa ae(WHUCAHWX 3a penanuoHe Oasze moparaka. Takole mCTakHyTa je |
crocoOHOCT ozapeheHe Ga3e moparaka na kopuctu Unicode cer kapakrepa. Iloapmika 3a
Unicode cer kapakTepa je KpHTHYHA, HAPOYWTO Y OKpPYKCHHMa TOE CE OYeKyje
BUIIIE]€3UYHOCT KopultheHnx TekcTyanHux nojaaraka. Kopumheme Unicode xapakrep cera
omoryhaBa o0pajy CBUX mUcaMa Ha jeJUHCTBEH HAYMH 0e3 oTpede Memarma KOJIHE CTPAaHHIIe
ca kojom cepsep RDBMS cuctema pagu. Octane ocoOrHe nprkas3aHe y Tabenu cy:

e ACID - akponum 3a Atomicity, Consistency, Isolation, and Durability. Oe ocoOune ce
cMaTpajy KJbyYHHUM 3a TPAHCAKIMOHY 00paly U TapaHTOBambe HHTEIPUTETA I0JaTaKa.

O aroMu4HOCT (atomicity) je ocoOmHa Oa3e mogaraka koja rapanryje aa he ce wim

CBE akllMje y OKBHpY TpaHCaKIMje M3BPUIMTU WM HHUjeqHa. OBa ocoOuHa Yy
CYIITHHU OMOTyhaBa Ja ce TpaHCakI[fja ImocMarpa Kao jeJHa He/leJbuBa (aToMcKa)
orepanyja HaJl moAanuma.
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O KOH3HMCTEHTHOCT (consistency) ce 0HOCH Ha CTame 0a3e Ha IMOYETKY U Ha Kpajy
TpaHcakiuje. OBO jeTHOCTaBHO 3HAYM Jia TPAHCAKIIMja, Ma IITa 00aBJbaia HE CMe
pe3yaTOBaTH cTameM 0a3e Koje HapyllaBa MpaBHJia MHTerpurera nogaraka. Hmp.
YKOIUKO ce y onapeheHoj KOJOHM 03BOJbABAjy CamMoO He-Hyjla BPETHOCTH
TpaHCaKL{ja He CM€ Pe3YJITOBATH MTOCTABJbAEM HYJIA BPEJHOCTH Y ATy KOJIOHY.

O wu3ojanuja (isolation) ce omHOCH Ha CHOCOOHOCT alUIMKANMje Ja W30Jyje
TpaHCAKLHUjy Off CBUX Jpyrux mpoueca. OBaj 3aXxTeB ce MOCTaB/ba Kako O ce
CTpeumyIo Ja OWJI0 KOjH TpOIeC BHIM Ipella3He pe3yiTare KOju Cy pe3ysTar
onpehene ¢asze u3BpIICHA TPAHCAKIIH]E, a HE PEACTaBIba]y (DUHATHH PE3yNTaT.

O Tpajuoct (durability) je ocoOuna koja rapanTyje Aa he HaAKOH IITO je KJIHjCHT
IPUMHUO TOTBPAY Jia je TpaHCaKLMja YCHEIIHO 3aBplIeHa, MoJald OCTaTH TPajHO
MIPOMEHCHH, Tj. J1a HAKOH TOTa TPaHCaKIMja He MOKe OWTH moHumTeHa. M3melhy
OCTQJIOr pPE3yJTaTH TpaHCakKIMje OW HAKOH MOTBpPAE O W3BpLICHY MOpalu
MpEeKUBETH U Maja cucrema. 300r oBora ce Ha BehMHM CHUCTEMa BOJIU T3B.
transaction log.

Pedepenumjatnu uHTErpuTeT — pedepeHIUjalHIM HWHTETPUTETOM C€ TapaHTyje
KOH3MCTEHTHOCT MojaTaka u3Mely Tabena Kkoje cy MoBe3aHe oApeheHOM penaiujoM.
Pedepennmjaman MHTErpUTET ce Hajuenthe MMIUIEMEHTHpPa KOMOMHALIMjOM MPUMapHHUX
KJbyueBa, KJbyueBa KaHAMJATa M CTpaHUX KipyueBa. Kako Ou ce pedepeHuujannu
WHTETPUTET OJIp’Kao, OWIIO Koje ToJbe Tabere, Koje je NeKIapucaHo Ja CaApKHU CTPaHH
KJby4, HE CME€ CaJp>KaTH HHUjeAHY BPEAHOCT KOja ce HE Hajla3u Kao NpuUMapHU (Win
KaHIWIAT) KJbYd y poOAHUTesbckoj Tabemu. Ykomuko RDBMS He rapanrtyje
pedepeHIMjaTH MHTETPUTET, HE MOXE C€ 3aucTa CMaTpaTtu penanuoHoM OazoM. Koa
TAaKBUX CHCTEMa MpOBEpa BAIMAHOCTH MOJAaTaka C€ NPEHOCH Ha HUBO KOPHUCHHUYKE
aruTMKaIyje, TOo yCIOoXKbaBa pa3Boj aluIMKallkje, a caM HUBO IMOY3/1aHOCTH j€ CMamEH,
jep je moryhe mpeBuueTH oxapeheHe HauWHE W3MEHE IMOAAaTaka KOju OW JOBETH [0
HEBAJINIHOT CTamka M0JaTaka y Be3aHUM Talesama.

TpancakumoHu pexxuM — oBa ocoOMHa roBopu Aa au nocmarpanu RDBMS cucrem
MoJprKaBa KOHIIETIT TpaHCaklyja. TpaHcakIMja IpeAcTaBba CKyl aklyja Haja 6a30M Koje
ce 00aBJbajy Kao HezesbrBa enuHa. OBy ocoOMHy Tpeba mocMaTpaTé y KOHjYHKIH]H ca
ACID.
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Hazne ACID PedepeHuujanHu|{TpaHcakLnoHu I'Iodl.'§ka za
WHTErpuTeT pexum Unicode

Adaptive Server Enterprise Oa Oa Oa [a

ADS Oa Oa Oa Oa

DB2 Da Oa Oa [a
Firebird [a [a [a Oa
HSQLDB Da Oa Oa [a

H2 [a Na [a [a
Informix Da Oa Oa [a

Ingres [a Na Na [a
InterBase Oa Oa Oa [a

MaxDB (SAP DB) Oa Oa Oa Ha
|Microsoft SQL Server Oa Oa Oa [a

MySQL YCroBHo ' YcrnosHo ' YcrnosHo ' Let UTEE?S(?)Z-byte) e
Oracle Oa Oa Oa [a
PostgreSQL Ha Oa Oa Ha / UTF-8 (4-byte)
Pyrrho DBMS Da Oa Oa [a

SQLite JNa He ? OcHoBHM ° [Oa
Teradata Oa Oa Oa [a

Taoeaa 2.7. — OcnoBHe ocoonne RDBMS cucrema

nHanomena (1): Kako 6u ce 06e30eq10 TpaHCAKIMOHU W pedepeHIUjaIHd UHTETPUTET, MOpa C€ KOPHCTHTH
InnoDB Tun Tabene. [ToxpasymeBanu tun tabena MyISAM He monpxasa oBe ocobune. Yak u InnoDB tun
Ta0eJe 03BOJbaBA MMOXPaHy HOAATaKa YHja BPEJHOCT MPEeBa3uiia3y OICEer JeKJIApUCaHOT TUIA Yy TabesH, IITo ce
Takole y HEKUM cilydajeBUMa cMaTpa HapyllaBambeM HHTETPUTETA.

nanomena (2): FOREIGN KEY orpanuuema ce mapcupajy, anu ce He crpoBoje. Jla 0u ce oBo mcmpaBmiio
Moryhe je KOpHCTHTH OKHlaue. YTHEKACHE TPAaHCaKIH]e HUCY TOApIKaHe.

JdonaTHu TMNOBU Tabeaa u norJeau (views)

VY Tabenu 2.8. mare cy ocoomne RDBMS cucrtema y mornemy moryhHocTn Kpeupama
NpUBpeMeHuX Tabesa, Kao 1 MOAPIIKE 3a KOHIIENT norieaa (view).
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IIpuBpemene Tabejie — KOpUCTE ce BPJO YECTO 3a cMellTame Mmehypesynrara
TpaHCaKIMja WIM MPHINKOM YBOXKEHA ToJaTaka u3 Apyrux 0aza mpe Hero ce
pe3yaTaTH TPAjHO cavyBajy y CTaHIApAHUM TaberaMa, Kao U TOKOM HM3BpIIaBamba
onpehenux mpouenypa (stored procedure) y 06azu. Ilompmika 3a Kpewpame
MpUBpEeMEHUX Tabela je U3 OBUX pas3jiora BpJIO 3HaudajHa Kapaktepuctruka DBMS
cucrema.

Marepujaau3zoBanu norieau - Kox 6a3a mojgaraka view npecTaBiba BUPTYCIHY
Tabeny Koja caJpKu KoOJOHEe JepuHHCcaHe KOpHCHMYKHM yrnutoM. Kax rox ce
BpIIM YMHUT HAJ OBOM TaOeJioM WM TpOMEHa meHor ctama RDBMS cuctem
KOHBEpTyje OBe ymuTe Win Moaudukanuje y oaropapajyhe ymure kojuma ce
MaHUITYJIMIIE OpPWUTHHATHUM Talerama Koje ce MocMaTrpajy Kpo3 JaTh view.
MaTtepujajn3oBaHu NMOIJe] je Ipyraduju IPUCTYI, KOJ Kojer ce taberna Koja je
neduHrCaHa KOPHUCHUYKUM ymUTOM (GopMHpa Kao KOHKpEeTHa Tabena, Koja ce
peNaTHBHO PETKO OCBEXaBa M3 OpUrMHamHUX Tabena. OBo omoryhaBa moauzame
nephopMaHCH CHCTEMa, alldi HOCH OIACHOCT Ja C€ TMOjeWHU TMOoJalu Yy
OpUTHHAIHUM Tabenama roHekan Hal)y y HeaxypHoM cTamy. [pyru 6enedur ox
MOoCTOjama OBe Tabelle Kao KOHKpETHE Tabese y 0a3u je y TOMe IITO je HaJ HBOM
Moryhe o0aBUTH CBe omepainuje Kao W HaJ OWIO KOjOM JPYrOM CTaHIApJIHOM
TtabenoM, ykJbyuyjyhu u msrpaamy uHaekca. OBaj KOHIIENT MaTEPHjaTM30BAHOT
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norniena je uMivieMeHTupaH mnpBo y Oracle-y. Mako oBa ocobuHa Moxe na
o urHe neppopMaHce cucTeMa, HUje O KpUTHYHE BaKHOCTH 32 (PyHKIIMOHUCAHE
RDBMS.

Hazus MpuBpemeHe Tabene Mam:mz:x:ﬁ:::ci:‘?vr)nenu
Adaptive Server Enterprise Oa’ He
ADS [a Oa
DB2 Oa Na
Firebird He He
HSQLDB Oa He
H2 [a He
Informix Oa Oa
Ingres Ha Ingres r4
InterBase Oa He
MaxDB (SAP DB) Oa He
Microsoft SQL Server Oa CrnvuHo ?
MySQL Ha He
Oracle Na Oa
PostgreSQL Ja CnnyHo
Pyrrho DBMS He He
SQLite Oa He
Teradata Oa Na

Tabena 2.8. — [logpiika 3a 101aTHe THIIOBe TabeJa U NMOrJexe

nanomena (1): Cepsep 06e30ehyje T3B. tempdb, Koja ce MOKe KOPHCTUTH 3a jaBHE W MPHUBATHE (TOKOM CecHje)
puBpeMeHe Tabere

nanomena (2): MS SQL cepsep 00e36el)yje nanexcupane nornene (indexed views)

Hanomena (3): Materialized views mory ce emynuparu kopuinhewem PL/pgSQL, PL/Perl, PL/Python, unu
JPYTUX MPOLEAYPATHUX je3UKa.

HNupexcupame

VY Tabenmu 2.9. mate cy uH(OpMalUje O TUIOBHMAa HHIEKCUpama Koje oapeheHu

RDBMS cucremun moapskaBajy (mopen cTaHaapaHux wHAekca B-/B+ crabma — momamm y
6a3ama mojataka ce 0OMYHO OpraHusyjy y Hekoj ¢opmu b-crabmna).

R-/R+ cTadna - cy crpykrype cinmuHe b-cTabiy, aimm ce KOpuCTe 3a TPOCTOPHE
METOZe MPHUCTYMNA, Tj. 32 MHJEKCUpPake MYITHIUMEH3MOHAHUX NojaTtaka. Hmp. oBu
MHJIEKCH Cy TIOTOJHH 32 WHJACKCHPame MPOCTOPHHX IMOoJaTaka Mo X M ) (WJId BUIIE)
KOOpJMHATaMa WX IpPU pagy ca MyITHUMEAMjaIHUM mojanuma. KopucHOCT OBakBUX
MHJIeKca je mTo oMoryhaBajy HIp. MpoHaNaxeme HHpopMaije o 00jekTuMa Koju ce
Hayasze y OKBUpY olpeheHe yaarbeHOCTH 01 3aAate (X,)) JoKaluje.

Hash - hash ¢pynknmja wnu hash anropuram npencraBasba GyHKUM]y (QIropuTam)
KOjUM C€ aHAIM3HpPajy YJIa3HH MOJAIM U Ha OCHOBY FHHX T€HEPHUINY W3JIa3HH IMOJAIH
¢ukcHe nyxuHe. OBM M3JIa3HU MOJALM c€ HA3UBaJy hash BpeaHocT. JIBa pazivyuTa
yllaza ¥Majy Maiy BepoBaTHOhYy TreHepHcama HWCTOBETHOT M3iasza. MHaekcupame 1o
OBOM NpHUHIHMITY oMoryhaBa Jja ce mojauu npoHaly 3agaBambeM hash BpeIHOCTH Kao
KJby4a IPeTpaXKMBamba.

M3pa3n — unnexkcupame U3paza oMoryhasa aa ce MHAEKCHUpame 00aBU Ha OCHOBY
pe3yiTara 3aaTor u3pasa.

IMapumjanHu — MHAEKCH KOjU ce neduHHITy caMo Haja oapeheHum nemom tabene, y
3aBUCHOCTH O] HEKOT YCJIOBa.

27



Cogpmeepcka apxumexmypa 3a e-Bojeoouny

e PeBep3Hu — MHJIEKCH KOjH CE TPajie HA OCHOBY peBEp3HE BPEIHOCTH Kibyda. OBaKBU
WHJEKCH MOTY 3HATHO Jia yOp3ajy MpeTpakuBamke Tadea Yuju MHACKCH CaIpKe HEKH
YHarpes 3a1aTi mpepuKc.

Hasus R-/R+ cTtabno Hash lzrazi |ParcijalnilReverzni|Bitmap|GiST
Adaptive Server Enterprise He He He He Oa He He
ADS Oa Oa Oa He Oa Oa He
DB2 He ? He He [a Oa He
Firebird He He He He He He He
HSQLDB He He He He He He He
H2 He He He He He He He
Informix Oa Oa Oa Oa Oa Oa He
Ingres Oa Oa Ingres r4 He He IngryArfes He
InterBase ? ? He He He He He
MaxDB (SAP DB) ? ? He He He He He
Microsoft SQL Server ? Hep/CIuster He He He He He
& fill factor

Camo 3a

Camo 3a Tabene Tuna| Ttabene
MySQL MyISAM Tvna He He He He He

HEAP

. Cluster
Oracle Cawmo y EE Bep3uju Tables Oa He Ha Oa He
PostgreSQL Ja Ja Ja Ja Ja’ Oa | Oa
Pyrrho DBMS He He He He He He He
SQLite He He He He Oa He He
Tera[ata He Oa Oa [a He [a He

Taobena 2.9. — [loap:kaHu THNIOBH MHACKCHPaKha

Hanomena (1): QyHKIMOHAHO WHAECKUpame Kox PostgreSQL mMoxe ce KOPHUCTHTH 32 KpEeHUpame PEeBEP3HOT

HHIEKCA

Bitmap — xopucHH Cy 3a IPOLIECUPAE CI0KEHUX YITHTA.

GiST - GIiST (Generalized Search Tree), je ctpykrypa momartaka u API xoju
oMoryhaBa wu3rpaamy NpPOHM3BOJBHOT CTa0lla TNpETpaKMBama HaJ CKOpPO CBUM
THIIOBUMA TMojaTaka. J[aHac je OBako TeHEpAlM30BaH KOHLENT IMOAPXKAaH CaMo Y
PostgreSQL.

OcTann o0jexTH

Y Ttabenu 2.10. mat je mpernmex monmatHux DB objexata koje oapehenu RDBMS

CHCTEMHU TIO/IP)KABajy.
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JloMeH — omnucyje ClocOOHOCT 0a3e Ja MOAPKH OrpaHUuCHa HA BPEIHOCTH IMOJIaTaKa
y oJpeheHrM KoloHama, He caMo MO MUTaky THIA WK MAKCHMAJIHOT OIICera, HEro u
MPOBEPOM JIa JIH j€ BPEIHOCT YHYTAp YHANPE 3a1aTOT CKYIa J03BOJbCHUX BPEIHOCTH
(momeHa).

Kypcop — kypcop y cymtuHu npenctaBiba handle 3a ckym pesynrtara Hekor SQL
ymuta. [Tomohy kypcopa moryhe je kperatu ce Kpo3 CKyIl pe3yiTaTa yHampe[ Win
yHa3aJl 3a 10 jelaH WU BHIIEC PeIOBa.

Oxunaum (TpUrepu) — TPEIACTaBIBAjy NPOIEAYypy Koja ce 00aBjhba ayTOMATCKH
NPUIMKOM 00aBJbama HEKe JIpyre akiuje (HIp. yMeTama HOBOT peia y Taley, Wiu
Opucama pema u3 Ttabene). Tpurep Moxke OWUTH TOJCHMIEH TaKo Ja ce 00aBiba
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HETNOCPEHO Mpe WM HEMOCPEIHO Mocie akiuje Ha Kojy pearyje. [Tomohy Tpurepa
Moryhe je ayroMaTu3oBaTu aXypupame nojaraka y oapel)eHnM BezaHuM Tabenama.
e @yHknuje M mpoueaype — oba mojma mokasyjy Aa au aatu RDBMS cucrem

moap:kaBa IHCAKLC

WHTEPHUX pPYTHHA

IPOLIely paJIHOT je3UKa KapaKTepUCTHYHOT 3a faTu cucteM (Hmp. PL/SQL).
e ExkcrepHe pyruHe — pyTHHE 3a axXypupame 0a3e MojaTaka, ajld Koje Cy IHCaHE y
HEKOM HE3aBUCHOM MPOrpaMcKoM je3uky (Hip. C).

kopumthewem SQL-a  w/mnmm  Hekor

Hasue OomeH Kypcopwu 07'.; I;Ign;::l ®dyHkuumje (Mpoueaype E;;:ﬁﬁ:e
Adaptive Server Enterprise Na Na [a Oa [a Oa
ADS Oa Oa [a Da Oa [a
DB2 He Na [a Oa [a Oa
Firebird Oa Oa Da [a Oa [a
HSQLDB ? He Oa Na Oa Na
H2 ? He Oa [a Oa [a
Informix ? Oa Oa Oa Oa Oa
Ingres Oa Oa Da [a Oa [a
InterBase [a [a [a Oa [a [a
MaxDB (SAP DB) Oa Oa Da Da Oa ?
Microsoft SQL Server - Be%f" 2000 B8 [a [la [a [la
MySQL He Oa Oa He Oa Oa
Oracle Oa Oa Oa Ha Oa Ha
PostgreSQL Oa Oa Oa Oa Oa Oa
Pyrrho DBMS Oa Oa Oa Oa Oa Ha
SQLite He He Oa He He Oa
Tera[ata He Na [a [a [a Oa
Ta6ena 2.10. — DB o6jexTn koje onpehhenu RDBMS cucremu noap:xkapajy
IHapTunHoHucame

[TapTunyonucame MpeacTaBba MPUHLIUI TOZENEe JIOTMYKH jeIWHCTBEHE Oase

nojataka y (pu3MuKu He3aBuUCHE nenoBe. OBO ce OOMYHO pajau Kako OW ce mocTuria 0osba
yIpaBJBUBOCT, 00Jbe mepdopmance U mosehame AOCTYMHOCTH mozaaraka. [lapTuimonucame
Ce paaud y CKJIaay ca HEKMM OJa0paHuM KpUTEPHjyMOM. YOOM4YajeHH KPUTCPHUJYMH 3a
MAPTULIMOHKUCAKE CY:

Range mapTunuonucame (1o orcery KJbyda 3a HapTHLIHOHHCARBE) — KOJ OBaKBOT
NapTUIMOHUCAkA OJUIyKa O MapTULHMJU Yy KO0jOj Ce Hajla3e MOAald Ce JOHOCH Ha
OCHOBY BPETHOCTH OJroBapajyher mospa Koje je Kjbyd 3a MapTUIIMOHUCAHE.

Hash napTunmonucame — BpeIHOCT Koja ce n1o0uje u3 hash QpyHKUHUje TpeacTaBiba
YCJIOB 3a IPOBEPY MPHUMATHOCTH 0ApeeHO] MapTUITH]H.

KoMno3uTHo napTHIHOHMCAK€ — [IPECTaBJba opel)eHy KOMOMHAIH]Y MTPETXOAHUX
mema.

IMapTuuuja moMohy JMCTH — CBakoj MapTULHUjU C€ JOJEJbYje JHCTAa BPETHOCTH
KJby4a 3a MapTUIHOHHCame. [lopehemeM BpeaHOCTH Kibyda 3a HapTHLHOHHCABE U
JMCTE BPEIHOCTH 32 o/ipel)eHy mapTUIjy JOHOCH ce OJUTyKa Ja Jin oapehenu nmoxamu
MpUNaAajy Wil He AaTOj MapTUITH]H.

TabGena 2.11. campxku wuHpOpManWje O TOME KOje IIeMe NapTHIHMOHHCAA CY

noaprkane oj crpane oapehernx RDBMS cucrema.
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Hasus Range Hash (Rc;ﬁr;é)::::h) List
Adaptive Server Enterprise He Oa He He
ADS Oa Oa Oa Oa
DB2 [a [a Oa [a
Firebird He He He He
Informix Oa Oa ? ?
Ingres Oa Oa Oa Oa
InterBase He He He He
MaxDB He He He He
[Microsoft SQL Server Oa He He He
MySQL He He He He
Oracle Oa Oa [a Oa
PostgreSQL Oa’ Oa’ Oa’ He
Pyrrho DBMS He He He He
SQLite He He He He
TeraData Oa Oa Oa [a

Tabena 2.11. Ilogp:kaHe meMe 3a NapTHOHOHHUCAIE 0a3e MoAaTaKA.

nanomena (1): PostgreSQL 8.1 06e36ehyje moapiky 3a MapTULMOHUCAKE KPO3 OrpaHHUYCHa
(check constraints). Range, List u Hash metone ce mory emymuparu nomohy PL/pgSQL nnm
HEKOT JIPYTOT MPOIEIYPaTHOT je3HKa.

IMoapumka 3a pax ca XML nokymeHTuma

[TpuxBatamem XML ¢opMara ka0 OCHOBHOT CTaHIapaa 3a paj ca EJICKTPOHCKUM
JOKYMEHTHMA, TI0jaBUJIO CE€ TUTamke MOJPIIKE KOjy CUCTEMH 3a yIpaBbamke 0a3aMa mojaTaxka
HyJe 3a pajg ca oBUM (popmaTtoM. OAroBOp Ha OBO NMUTamkE CE TPAKU Ha JBA pa3IM4YUTa
HauWHA: yrpaamoM ojJpeheHor BuIa MOJApIIKE 3a mpouecupambe XML nokymenara y
CTaHJapJHE penanroHe 0ase rmojaTaka, W pa3BojeM T3B. mpupoannx XML 06a3a moparaxa.
baze momaraka koje mocenyjy yrpaheny moapmky 3a XML, mocemyjy eKkcTeH3Hje Koje
omoryhaBajy tpanchopmarujy nomataka u3 XML ¢opmara y BHUXOBE HUHTEPHE CTPYKTYpeE
nogataka. OBakBe 0a3e kopucte oaroBapajyhe meme mnomohy kojux ce aeduHuiie
Marmpamwe. [lpupogne XML 0a3e momataka KOPUCTE TEHEPUYKE CTPYKTYype U MOTY
caJip>kaBaTH MOTITYHO Ipou3BojbHE XML 1oOKyMeHTe y U3BOPHOM OOJUKY.

Cucremu 3a ynpaB/bame 0a3ama nojaraka ca yrpahenom nogpmxom 3a XML

baze momaraka ca yrpahenom noapmkom 3a XML umajy cinenehe ocobune:

= 00e30ehyjy MexaHuzam 3a manupame XML Monena momataka y TpaaullMOHAITHE
Mojene

" 0OBa KOHBEp3Hja HE MOpa TapaHTOBATU OYYBaWkE PEIOCIe/a KOJUM Cy Ce IOl
jaBbanmu y XML nokymeHTy

"  [OJpKaBajy yHHUTE KOjJU CaJpiKe YCIOBE CAUYMELEHE O]l PA3IMYUTHX IOTJe/Ne Ha
XML nonmatke u pesynrar Bpahajy y XML ob6mauky

Paznmuunutn mpoms3Bohaun HaBeneHEe OCOOWHE IOCTHXXKY KOpPUIThEHmEeM pa3IMuuTHX

npuctyna. Y tabenu 2.12 nmaTt je nenMMHUYHHM crMcak 0a3a mojaTaka Koje uMajy yrpaheny
noapiky 3a XML.
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Tun 6a3se
HasuB MpousBohauy Twn nuueHue nonaraka
Access 2002 Microsoft KomepuuwjanHa | PenaumoHa
. Moct-
Cache InterSystems Corp. KomepuujanHa Penauvona
DB2 IBM KomepuujanHa | PenaunoHa
eXtremeDB McObject Komepuwjanna | HasuraunoHa
FileMaker FileMaker KomepuujanHa FileMaker
FoxPro Microsoft KomepuujanHa | PenauumoHa
Informix IBM KomepuujanHa | PenauuoHa
Matisse Matisse Software KomepuujanHa O6jekTHa
Objectivity/DB Obijectivity KomepuujanHa O6jekTHa
Openlnsight Revelation Software KomepuujanHa | Multi-valued
Oracle Oracle KomepuujanHa | PenauuoHa
PostgreSQL g(:ﬁtgpreSQL Global Development Open Source | PenauunoHa
SQL Server 2000 Microsoft KomepuuvjanHa | PenaumoHa
Sybase Adaptive Server .
Enterprise 12.5 Sybase KomepuujanHa | PenaunoHa
UniData IBM KomepuujanHa yrHexnena
Penauymnona
UniVerse IBM KomepuujanHa E)/rHem,qua
ernauuoHa
. . Proprietary
View500 eB2Bcom KomepuujanHa (LDAP)

Tabesa 2.12. Ba3e nogaraka ca yrpahenom noapmxom 3a pag ca XML-om.

— http://www.rpbourret.com/xml/’XMLDatabaseProds.htm#native

VY tabenu 2.12 cy nare Bep3uje RDBMS cucrema y kojuma je IpBU IMyT NMpUMEHEHA
HeKa BpcTa mojpike 3a pan ca XML momammma. HoBuje Bep3uje cy wid 3aapskaie Wiu
npormupuie oy noapuky. Onx ocranux 6a3a kKoje ce noMumy y tabenama 2.5 — 2.11 Adabas
omoryhaa Bpahamwe pesynrara ynuta y XML dopmary, kao u kopumrtherwe XQuery ymnura,
Firebird He Hynum HHMKakBe moceOHE ONIMje, OCUM IITO je MyTeM EKCTepHHUX Mpoleaypa
Moryhe kpeupaTu MexaHu3zaMm 3a KoHBep3njy XML nokymeHata y WHTEpHE CTPYKType
nonaraka, Interbase omoryhasa ekcrioproBame nogataka y XML ¢opmary nomohy moceGHOT
Moxayia, MySQL rtakohe omoryhaBa na ce mobuje XML dopmaTupanu usnas, a o1 Bep3uje
5.1.5 yBemene cy u 1Be moceOHe ¢yHKIMje Koje TmoapxkaBajy ocHoBHe XPath
(YHKIIMOHATTHOCTH, a ToMohy Kojux je Moryhe BpmuTH celekToBame aenoBa XML-a koju ce
Hauemthe yyBajy y TEXT nmossuma. MaxDB He Hyu nmoceOHy moapiuky 3a pag ca XML-oMm.
Pyrho DBMS je SQL 2003 xommatubuiaH u mojapkaBa kako XML Tum mojataka Tako U
¢dbyHKIMje 3a pajx ca TUM MoAanuMa. Y HAcTaBKY je JaT Mperjel KJbYYHHX MEXaHu3aMa KOoju
omoryhaBajy pan ca XML ngokymeHTnMma y 6a3zama mpukazanum y Tabenu 2.12. [Togamu cy
npey3etu ca [ XMLEnabled DB]. [Tonamnu koju cy 0AaTHO aXXypHpaHH y MPOjEKTHOM TEKCTY
Cy JaTH Kao HAaIlOMEHa.

Access 2002

[Tomanu 3anmu myT axxypupanu: ¢pedpyap, 2002

Access Tpancopmumre momatke uz'y XML gokymeHTe kopuctehm MexaHu3am
Marupama Ha OCHOBY Ta0Oena. MaauBuayamHu nmogamy Mopajy OuTH y eaeMeHTuMa (aTpulyTH
ce UTHOPHILY), @ Ha3UBH Tabea/KoJI0OHa MOPajy ce MoAyJapaTH ca Ha3MBHMa eJIeMeHara.
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Cache
[Topaum 3aamu My T axkypupanu: mapt, 2004

Cache je "moct-penamumona" 06a3za mojaTaka Koja MOJATKE YyBa Yy MYJITHIMMEH3HO-
HAJIHUM HHU30BUMA.
Cache moapxasa paag ca XML-om Ha Tpu HaunHA:

e 00e30ehyje moBesuBame XML nogataka (XML data binding), koju kopuctu 06jeKTHO
opujeHTHCaHH noryiea Ha nogatke. Omoryhasa kpeupame DTD-oBa 1 XML Schema
3a KJIace Koje ce uyBajy y 0a3u Kao u 3a kpeupame kiaca u3 XML Schema. Ha oBaj
HauuH Moryhe je HakHaJHO BPIIUTH TpaHcopmalujy nogaraka u3 XML-a y o0jexte
KOJH ce 4yBajy y 0a3mu.

e MeToAe OMIIO KOje Kiace Koja ce 4uyBa y 0a3u, Mory ce o0jaBuTu kao meroge Web
cepBuca

e (Cache Web anmnmkanuonu cepsep (Cache Server Pages) moxke moiatke eKcropToBaTH
y XML dopmary.

DB2
[Tomanm 3aamK My T axxypupanu: okroodap, 2005

Hose Bep3uje DB2 (oktobap, 2005) monpxkaBajy paxg ca XML y ocHoBHom DB2
npou3Boay, y Net Search Extender-y, kao u y Web services framework-y (DB2 WOREF).
[Mogpmka 3a XML y DB2 6a3u cactoju ce on omoryhaBama dyBama XML y u3BOpHOM
o6muky, moapmike 3a XQuery, dynkmmje 3a mybmukoBame SQL/XML (XMLELEMENT,
XMLATTRIBUTE, XMLFOREST, XMLAGG, etc.), y paznuuutum SQL/XML ¢yHkuujama
(XMLVALIDATE, XMLCAST, etc.), kao u MmexaHu3My jgekommosunuje. KosoHe unju je tum
XML namemeHe cy 3a yyBame XML nokymeHnara y m3BopHoM o6muky. XML canpxkaju ce
WHJIEKCUPA]y TaKO IITO ¢€ UASHTU(UKY]Y YBOPOBH KOjU he OUTH MHIIEKCUpaHH (KOPUIITheHEeM
noackyna Xpath jesuka), u oxapehuBamem na nu he uACHTU(UKOBAHM YBOPOBU OHUTH
MH/IEKCUPAHU KA0 CTPUHTOBH, HyMEPHUYKE BPEJHOCTH, JATYMH U CII.

eXtremeDB
[Tomamwm 3aamu myT axypupanu: jys, 2005

eXtremeDB je o0jektHO opujenTHcana 0aza. IlogpxkaBa pag ca XML-om momohy
noBe3nBarkba XML momaraka (XML data binding). Ha ocHoBy meme Oa3e mojmaraka
eXtremeDB Moxe renepucatu HOBe MeTOJe 3a Kpeupame HOBUX oOjekata m3 XML
JIOKyMeHaTa, cepujaim3aiujy nocrojehux odjekara y XML nokymeHTe, Kao U axypupame
nocrojehux oOjexkata Ha ocHOBY XML nokymenara. JlomaTHo, Moxe reHepucatu u XML
Schema-e 3a renepucane XML nokymeHnre.

FileMaker
[Momamm 3aamu myT axypupanu: ¢hedpyap, 2002

FileMaker omoryhaBa kopucHuIIMMa /1a Bpare pe3ynaraT ynura kao XML. pesynratu
ce MOTY BpPaTHTH Ha JIBA pa3In4NTa HAunHa:
e Ha3WBM NOJba y 0a3um ce KOpUCTE Kao Ha3MBH eleMeHaTa y pesyiaryjyhem XML
JIOKYMEHTY .
e TCHEPHYKHU MPUCTYII MIPH KOjeM ce MpBo Bpaha CKyn mMeTanojaTaka, a 3aTuM HOJalu y
enemeaTiMa <ROW>, <COL>, u <DATA>.
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FoxPro
[Mopaum 3aamu myT axkypupanu: anpui, 2002

Visual FoxPro mocenyje Tpu merona 3a Tpancdep nogataka n3 XML nokymenara y
Tabere:

CURSORTOXML, XMLTOCURSOR, 1 XMLUPDATEGRAM. CURSORTOXML
nu XMLTOCURSOR Ttpanchopmumry nomarke u3 FoxPro kypcopa mnm Ttabene y XML
TOKyMeHT (1 oOpaTHO) Kopuctehu Tabene 3a manupame. [lomanm y xoonama tabena Mory
OWTH TIpUKa3aHu OWJIO Kao aTpUOYTH WM Kao yTrHEXIeHH eneMeHTH y XML mokymeHTy.
VYxomuko mocroju XML Schema, FoxPro onpelyyje manupame Ha OCHOBY b€, a YKOJIUKO HE
MOCTOjM BPIIM C€ JBOMPOJAa3HH IOCTyNaK, y MPBOM IMpoiasy ce oxpehyje cTpykTypa
JOKyMEHTa W KOHCTPYHIIE Malupame, JOK Ce Y IPyTroM IpoJia3y BPIIM CaMo MPECINKaBame
nogataka. XMLUPDATEGRAM renepuiie XML noxymenT n3mena (XML updategram) Ha
OCHOBY Tabella W Kypcopa y TPEHYTHO] CECHjH, Koja je mmana OadepoBame nmpomeHa. OBaj
XML noKyMeHT caip>ky TOJaTKe KOjU JIETaJbHO OMNKCYjy CTame Tabena W Kypcopa mpe U
1ocJIe aXypHpama.

Informix
[Tomanu 3aamu MyT aXXypupanu: HoBemOap, 2000

Informix nogpxkaBa XML mnomohy Object Translator-a u Web DataBlade
komrorenre. [logpmka 3a XML je o06e3behena renepucameM Meroma kKoje 00e30ehyjy
Tpancopmanujy nomataka u3 XML  nmokymenara |y  o0jekte U OOpHYTO.
Web DataBlade je amnmukanuja xoja omoryhaBa kpempame XML mokymeHara Ha OCHOBY
npeuiokaka (template) koju canpike yraexaene SQL uzpase u apyre CKpUITHE je3UKe.

Matisse
[Togamnm 3aamu My T axkypupanu: aBryct, 2003

Matisse je oOjexTHa 0a3a momaraka. Pam ca XML je monmpkaH myTeM IOBE3UBaba
XML mnomaraka (XML data binding), momohy kojer ce mocTmxke Manupame XML
JOoKyMeHaTa Ha o0jekTe. OBO Mammpame ce pajd MOMohy ajara KOju TeHEpHIle Kjace Ha
ocHoBy DTD-a.

Objectivity/DB
[Momanu 3ammu myT axxkypupanu: Gedpyap, 2002

Objectivity XML Interface Tool mnoapkaBa ekcrmoproBame oOjekara U3
Objectivity/DB (Release 6) y XML ¢opmat u yBoxkewe XML ¢opmatupanux noparaka y
Objectivity DB.

Openlnsight
[Tomanu 3aamu MyT axxypupanu: janyap, 2003

Openlnsight je pa3BojHO OKpyXkeme Koje omoryhaBa duyBame M0JaTaka y COICTBEHOM
Tuny tabena, kao u 'y Oracle, Lotus Notes, ODBC u OLE/DB poctynHumM 6a3ama mojartaxa.
ITompmka 3a XML je obe3behena 3a comctBeHu Ttum tadena. [IpecnmkaBame momataka ce
BPIIM HA OCHOBY Tabesa 3a Malupame.
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Oracle
[Topanwm 3aamu My T axypupanu: HoBemoap, 2005

Oracle 06e36ehyje moapmiky 3a paa ca XML noxkymenTuma momohy BuIlle KOHIIETaTa:
XML Ttun momaraka, SQL/XML, XQuery, XSLT, DOM, XML wungexcu, XML DB
Repository, 1 XML Schemas.

XMLType je nmoceban TN MojaTaka KOju MMIUIEMEHTHpA THUIl oJaTaka NeUHUCAH
nomohy SQL/XML. Ilonanu y komonama tuna XMLType mory 6utn 4yBaHu Ha JABa HAaYMHA!
noMohy 00jeKTHO-peNalMoHOr oXpamuBama nogaraka u kao CLOB. Amnukanyje koje pajae
ca rojarMa y OBUM KOJIOHamMa Cy MHBapHjaHTHE 0e3 003upa KOju THI YyBama MoJaTaka je y
UTAY.

Kononama tuma XMLType Moxe ce 3aJaTé M JOJATHO OTPAHHUYCEE Ja MOpajy
cajJipykaTH Mojatke BainuaHe y ongHocy Ha onpeheny XML Schema-y. OBo He camo na
OTpaHMYaBa JTOKYMEHTE KOjH Ce MOTY CMECTHTH y onapeleHy KomoHy, Hero m omoryhasa
MEXaHU3My 3a IpeTpakKMBambe Ja ONTHUMM3Yje IpeTpary Ha OCHOBY IOJATaka y IaTUM
neMama.

Nunekcupame konoHa Tuna XMLType Moxke ce BpIIUTH Ha 4 HaUMHA:

1. Kana ce xopuctu 00jeKTHO-pEIalMOHA MOJIEN CMEIITamka IMoAaTaka, KOJIOHE Ha Koje
ce Mamupajy XML enemeHTH U aTpuOyTH Mory OWTH  MHJIEKCHpaHe
KOHBEHIIMOHAJTHUM b cTabnom.

2. Hnpexcu tuma XMLIndex mory ce koHcTpyucatu Haa 6uno kojom XML Bpeanomthy,
6e3 003upa Ha HAYMH HUXOBOT CMEIITAbA.

3. Hupmexkcu Ha Oa3zu (yHKuMja Takohe ce MOTy KOpUCTUTH Haja Ouino kojum XML
BpeaHocTMa. OBU WHACKCH KOpHUCTE WHTEpHE (PyHKIMje Kao mTo je extractValue
Kako 6u maeHtuukosane BpeaHoctd y XML nokymenty koje he Outu unaexcupane
U eBaslyupajy ce Ha ocHoBy XPath nspasa.

4. wMmory ce kopuctutu 1 Oracle Text unnexcu

XML BpeaHocTH Mory ce mpeTpakuBatu kopuirthemeM XQuery je3uka, KOju ce
no3uBa 3 SQL u3paza momohy SQL/XML XMLQUERY ¢ynkmmje.

Penmannonyn nojgany Mory ce KOpUCTHTH 3a KOHCTpyncarke XML BpenHOCTH IyTeM
SQL/XML ¢ynkmuja (XMLELEMENT, XMLATTRIBUTE, XMLFOREST, XMLAGG,
utn.). Takohe, moryhe je Hag muMa m3BpmMTH U XQuery, Tako IMTO c€ MPBO KOHCTPYHIIIE
XML mnorzien oBUX mojaraka, a 3aTuM ce XQuery ynuT HW3BpIIaBa HajJl OBUM KOHCTPYKTOM.
OBakBu mornenu ce mory koHcTpymcatd momohy SQL/XML ¢ynkuumja, momohy XML
Schema-e, win nomohy uHTEepHE ora:view (yHKIH]E.

Oracle canpxu nBe ummiemMenramnuje XQuery: UMIUIEMEHTAIU]y Koja je A0 Cpeler cioja,
WIM UMIUIEMEHTAIMjy KOja je MHTEpHHU JE0 CHCTEeMa 3a ympaBibame 0a3oMm moparaka. [IpBa
UMITJIEMEHTAIMja ce KOPUCTH 3a yNuTe Haa MHAuBUAYyarHMM XML BpemrHOCTHMA Kao MITO Cy
XML mnopyke, nok je mHTepHa mmiuiemeHnrtanuja (y RDBMS cucremy) ontumuzoBana 3a
yIUTE HaJ BpeAHOCTUMA y Oa3u mojaraka. OBa uMmruiemenTanuja cee XPath u XQuery uzpase
nokyiiasa fa npeactaBu kao SQL m3paze. OBo je moryhe camo kaga ce XML BpeaHocT uyBa
y 00jeKTHO-peNaioHOM MOy, MM aKo C€ M3pa3 MOXKE Pa3pelInTH Ha OCHOBY WHJEKCA.
YKO0JIMKO HHjEZaH O]l OBUX YCIIOBA HHUj€ HCITyHEH, H3pa3 ce oOpaljyje y H3BOPHOM OOIHUKY.

Oracle Takohe cagpxu 1 XML DB Repository, koju 00e36ehyje morien Ha objexre y 6a3u
KOjH je BpJo cianuaH (yHKIMOHUCAky cucTeMa aatoTeka. (Mako je pasBujeH crienujaiHo 3a
npuctynn XML Bpennoctuma, XML DB Repository Moke ce KOPHCTUTH 3a MPHUCTYH OHIIO
o0jexty y 6a3u). O6jekTuMma ce nonesbyje myrama u kopecnonaupajyhu URL u moryhe um je
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npuctynutu npeko  HTTP, WebDAV, u FTP, xao u nmpexo JDBC, PL/SQL, OCI, u
ODP.NET.

PostgreSQL
[Togamnm 3anmu My T axkypupanu: okroodap, 2005

PostgreSQL mupextHo He moapxkaBa XML. Jloctyman je momaTak KoOju TOIp)KaBa
SQL/XML ¢ynkuuje (XMLELEMENT, XMLFOREST, etc.)

SQL Server 2000
[Tomanu 3ammu My T aXypupaHu: HoBemOap, 2000

Microsoft SQL Server 2000 noapsxaBa pax ca XML-om Ha Tpu HauuHa:
e nomohy FOR XML knay3yne y SELECT u3zpazuma,

e XPath ynutuma xoju kopucte XML-Data Reduced schema-e,

e OpenXML y nuHTEpHUM IIpOLIENypaMa.

Hanomena: On Bep3uje MS SQL Server 2005 noapmka 3a XML je noxuBena 3HaTHE

U3MEHE:

- yBezeH je mocebaH TUI mojaTaka xml, moceOHO HaMemeH 3a pan ca XML nmomanuma,

- yBeneHa je monpmka 3a XQuery. Caga je moryhe nocraButu XQuery ynut Hag XML
rmojanMa CMEIITEHUM y KoJIoHaMa YHju je Tan xml,

- ¢ynkuonannoct OPENROWSET komanzae je moOosbliana kako OM ce omoryhuio
yuuTaBamwe neaux XML nokymeHara,

- moOospmana ¢pynkmuonanHocT FOR XML knay3yne 1 OPENXML ¢ynkuuje (yBeneHux
y SQL Server 2000),

- omoryheHa je ynotpe6a xml tuna u y nornenuma, T-SQL u3paszuma, u kao mapamerapa
CHHMJbEHUX TIPOIIeypa

Heka on orpannuewma xml tumna:

- XML Tun ce He MOK€ KOHBEPTOBATH Y THUM text WM ntext,

- CaMo THNOBU MOJAATaKka KOjU NPEACTaBbajy jeAHY OJ Bep3Hja CTPUHI THUIIA CE€ MOTY
KoHBepToBatn y XML,

- konoHe XML Ttuna He cmejy ce kopuctutu y GROUP BY wu3pazuma.

- IUCcTpuOyHMpaHHW MApTUIIMOHMCAHU TIOTJIEN, KA0 U MaTEpUjaTM30BaHM IOTJIEIN HE CMEjy
cazp:kaTtu KojoHe turna XML,

- kosoHe XML Tuna He Mory OUTH J1€0 MPUMApPHOT WK CTPAHOT KJbyua,

- konoHe XML Ttumna ce He MOTY A€KJIapHCcaTH Kao unique.

- COLLATE wiay3yna He MOXe ce€ KOPUCTUTH Haja kosloHama XML Tuna.

- konoHe XML Tuna He MOT'y y4ecTBOBAaTH y Kperpamwy npaBuia (rules).

- jemmHe yrpaheHe ckanapHe (QyHKIHje KOje ce MOTY MPUMEHUTH Ha kKosone XML tuna cy
ISNULL n COALESCE.

- Ttabema MOXKe caapxkaTH HajBuiie 32 kKojoHe Tuma XML.

- Tabene koje cagpxe kojgoHe XML Tuna He MOry UMaTH NpUMapHU KJbYY KOJU CauUmbaBa
BuIle of 15 konona,

- Tabene ca konoHama XML Tuna He MOry cajpaTu KOJIOHE THIIA timestamp Kao JIe0 CBOT
IIPUMAapHOT KJby4a,

- XML nokyMeHTH KOjH ce 4yBajy Ha OBaKaB HAYMH Y 0a3u MOTY cajpKaBaTH XUjepapXujy
nyouHe MakcumaiHo 128
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Sybase ASE 12.5
[Tomamwm 3aamu myT axypupanu: jyiau, 2002

Sybase noapskaBa pan ca XML nmonanmma Ha J1Ba HAYMHA:

1. ResultSetXml kmaca mMoke ce KOpPHCTHTH 3a TNpEHOC MojaTaka y/m3 6aze u XML
nokymenra. ResultSetXml oGjexat moxe ce kperpaTu Ha ocHOBY XML mokyMeHTa Win
SELECT wu3paza. OcuM Tora, arykaiuje Mory MoaudukoBaT nojaTke y ResultSetXml
o0jekty, cepujanmzoBatu oOjexkat y XML, mnn kpeupatn SQL ckpunt 3a Kpeupame
Tabese U CHUMame nojaraka y 6asy. XML nokymeHT koju ce kopuctu 3a ResultSetXml je
noceOHor opmara, Tako na caapxku u ckyn ColumnMetaData enemenara, HAKOH KOjUX
ciene Row u Column enemeHTH.

2. Sybase Takohe ume u yrpahene XML moryhHoctn. XML nOKyMEeHTH ce MOTY 4yBaTH y
Ipenapcupanom, HHaekcupanoM oonuky y BLOB kononama.

Hamomena: Bep3uja 15.0 yBena je yHanpehema 1Mo nuramy moApiike 3a pajx ca XML-om.

Cana je moIpkaHO YyBame, MPETPakMBame W mpoiecupame XML mogaraka y M3BOpHOM

00muKy. Sybase nma crierududan nyanad npuctyn SQL/XML koju omoryhasa:

- reHepucawe XML pesynrara u jennoctaBHe SQL-y-XML tpanchopmarnmje,

- XML/SQL wmammpame kako 6u ce XML "umcekao" y momarke OpraHHW30BaHE II0
peNaroHOM MOJICITY

- Storage/Retrieval — omoryhaBa uyBame u mpey3umame XML momataka y OpUTHHAIHO]
dopmu (6e3 morpebe 3a TpaHchopmalujoM), ald W YyBake U MPETPAXKUBAKBE Y
pelTamoHOM Mojiely (peoBH / KOJIOHE),

- UHJACKcHUpame — Op3u, ayromatn3oBaHu XML uHIeKcH 3a 60Jbe meppopMaHce YIUTa,

- mehycobny mamemuBoct SQL/XML ynwura, nogpmky 3a XPath m SQLX,

- CcnocoOHOCT “‘TpaHyjHMcama pe3yiaTara” MyTeM yIuTa W pe3yiTyjyhux mTokymeHara,
¢dparmeHaTa ToOKyMeHaTa, elleMeHara ut/,

- UHTerpanuja/fesbeme MmojaaTtaka — MOryhHOCT MpHKa3uBama IMoJaTaka JUPEKTHO MyTeM
web cepBrca U HHTETpallija THX MoJIaTaka y/u3 eNTepHuX web cepBuca,

UniData
[Topanm 3aamu nyT axxypupanu: anpui, 2004

UniData je yraexneHa penauuoHa 0a3a mojaTaka, Tj. pejalMoHa 0a3a rojaTaka Koja He
cienw TpBYy HOpMaiHy ¢opMmy (703BOJbaBa Ja jeAHA KOJOHA CaAp KU BHUINE Of jeaHE
BPEJIHOCTH TIO jeIHOM peay — e(eKTUBHO ce€ OBO OCTBapyje MoMohHHM Tabenama).

[Toctoje Tpu onuuje 3a Manupame noaaraka y XML qoKyMeHT:

- aTpuOYTCKH OPHjEHTHCAHO MaIUpamke — MOJaly U3 KOJIIOHE ca jeTHOCTPYKOM BpeaHOIINy
ce Mamupajy Ha aTpuOyTe eJeMeHTa KOju MpEACTaBlba jellaH pel Iojaraka u3 6aze y
XML [0oKyMeHTy, KOJIOHE Ca BHIIECTPYKHM BpPEIHOCTHMA CE MaInupajy Ha aTtpulyTe
eJIeMeHaTa KOjH MpeACcTaBibajy MoOMOhHY Tabemy,

- Manmpame OPHjEHTHCAHO Ha E€JIEMEHTE — IOJAI M3 KOJOHA CEe 4YyBajy Yy €IeMEHTHMA
XML nokymenTa. Y o0a oBa cilydaja Ha3UBU aTpuOyTa/eneMeHara MpeicTaBibajy Ha3uBe
Taberna, KOJIOHa, aCOIIHjallnja.

- Tociela OMIyja je T3B. "MelIaHo" Manupame, Ipu KOjeM KOPUCHHK crienuduimpa 1a Jin
Ce HEeKH TNOJallM Marupajy Ha aTpuOyTe WM Ha elleMeHTe. Y OBOM CJy4ajy KOPHCHUK
MoO3Ke U Ja neduHulle Ha3uBe aTpulyTa/eneMeHarta.

ATIuiMKalyje HarniamaBajy Ja jkeie pe3yarar y Buaxy XML nokyMeHTa Tako HITO c€ HaBOJH
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TOXML knay3yna y LIST xomanau y UniQuery mnm SELECT wuspazy y UniData SQL.
Moryha je u ynorpe6a XPath n3pasza.

UniVerse
[Topaum 3aamu myT axkypupanu: anpui, 2004

OgBa 6a3a uma y CyIITHHHA UCTH CKYTT OCOOMHA KaKO M MPETXUIHA, )T MojApkaBa u XML
0a3upaH je3uK 3a 00jeKTHO-PETAMOHO Malupambe.

View500
[Tomanu 3anmu My T axypupaHu: janyap, 2006

View500 je LDAP mupekropujym 6a3upan Ha moceOHOM (proprietary) MEXaHH3MY 32 UyBambe
nonaraka. [loapmka 3a pax ca XML-om oGe3behena je Ha ocHoBy XED (XML Enabled
Directory) criermudukanmje, koja je TperyTHo (Jan. 2006) IETF npemior crannapaa. OcHoBHE
ocobuHe 3a nmoapmky XML:

e XED gedpunume XML Bep3ujy LDAP npotokona (XLDAP).

e XED nedunnme XML xomupame 32 ASN.1 Bpennoctu, Robust XML Encoding Rules
(RXER).

e XED omoryhaBa kopucHunuma jAa JAeUHHIIY TUIIOBE I[OJaTaka 3a aTpudyre
mupekropujyma nomohy DTD-a, XML Schema, uta.

IIpuponne XML 0a3e nonaraka
[Tox mpupomuom (native) XML 6a3om mogaraka ce cMaTpa OHa Koja:

e jnedunumie oruyku Mozen 3a XML nokymeHTe, HacynpoT noAanruMa Koju ce CMeUITajy y
TE JIOKyMEHTE, W KOja 4yBa W TpETpaxyje MOAATKe MO Tako NCPHUHHCAHOM MOJEIY.
MuHuManHo, MoJen Mopa moap:kaBaTu enemeHTe, arpuOyre, PCDATA, u ypehemwe
noxkymeHnarta. [Ipumepu oBakBux Mozena cy XPath monen nonaraka, XML Infoset, kao u
mozaen DOM u moaen ummnuiupan gorahajuma y SAX 1.0.

e xopuctu XML ¢opmar ka0 OCHOBHY jeIMHHIy UyBama MoOjaTaka, Oaml Kao MITO je TO
penanuja y peafioHOM MOJIEITy

e He 3axteBa (He WMIUIMIMpa) HUjenaH mocebaH Moaen (HU3MYKE OpraHHU3alHje
NOXpameHNX nojaTtaka. Hmp, Moxe OuTH u3rpaleHa HaJ pesaliMoOHOM, XHjepapXHjCKOM
WM 00j€KTHO OPHjEHTUCAHOM 0a30M IojiaTaka

e He xopuctu Heke o 3amruheHux (opmata 3ammca HOp. ojpeheHe BpcTe MHIEKCHHX,
KOMITPUMOBAHUX JIaTOTEKA

[Tpupoxae XML 6a3ze Mory ce rpy00 CBPCTAaTH y JIBE KaTeropwje:

e baze koje uyBajy nene XML nokymente — Iloxpamyjy 4MTaB JOKYMEHT y TEKCTYallHO]
wim OuHapHO] dopmu U 00e30el)yjy onmromapajyhe QyHKIHMje 3a MpHCTYN JTOKYMEHTY.
JenHocTaBaH mpHCTyn je HoxpamHBame JokyMmeHata y BLOB mosse y penanmonum
0a3ama monaTaka, WM CHUMame JTOKYMEHTa y oAroBapajyhe aupexTopumjyme, a 3aTum
marpaamba XML komnatuObuinHux mHAekca Haj AokyMeHToM. CopucTHLMpaHuja Omuuja
je moxpamuBame XML nokymMeHara y mocebaH THIT KOjU Hy A MOJIPIIKY 32 WHACKCHPAbE,
TpaHCaKIHje U CII.

e 0a3se koje uyBajy uBopoBe XML mokymeHara — KOJl OBakBHX 0a3a ce y mocrojehum mmm
oceOHMM THUIIOBMMA IOJaTaka 4yBajy nojequHadyHu yBopoBu XML nokymenara. Hmp,
OBakaB NPHUHLHUII TOXpamMBama I[0JaTaka MOXe ce noctuhu Manupamem DOM
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eneMeHata y Ttabene moj HasuBuMa Elements, Elements, Attributes, Entities, uau ce
00e30equTH uyBatbe DOM y mapcupanom oOJIHKY y MTOCEOHO u3rpaljeHOM pero3uTopHjy.

Ogakge “npupoare” XML 6a3e cy TpeHyTHO Y (DOKyCy pa3HUX MOKYyIIaja yHanpehema, anu je

JOII yBEK BUXOBa ynoTpeba Mama Hero ynorpeda penannoHux 6asa.

Tabena 2.13. naje mperien "nmpupoaanx" XML 6a3a mogaraka.

Hasus

MpousBohay

Twvn nuueHue

Tun 6a3e nogataka

4Suite, 4Suite Server

FourThought

Open Source

O0jekTHO opujeHTMCaHa

Berkeley DB XML

Sleepycat Software

Open Source

Krbyy-BpegHocT

Birdstep RDM XML

Birdstep

KomepuujanHa

O0GjekTHO opujeHTUCaHa

Centor Interaction Server

Centor Software Corp.

KomepuujanHa

MocebaH TN

(proprietary)
DBDOM K. Ari Krupnikov Open Source PenauuoHa
dbXML dbXML Group Open Source BawTtnheH
DOMSafeXML Ellipsis KomepuujanHa Gasupana Ha cvcemy

patorteka(?)
eXist Wolfgang Meier Open Source Penauuvona

M/Gateway .
eXtc Developments Ltd. KomepuujanHa MNocT-PenaunoHa
Extraway 3D Informatica KomepuujanHa Files plus indexes
. Moceb6aH Tvn
GoXML DB XML Global KomepuujanHa (proprietary) (Model-based)
Infonyte DB Infonyte KomepuujanHa locebar Tun
snfonyte U2 y puv) (proprietary) (Model-based)
Ipedo Ipedo KomepuujanHa 3awTuheH
Lore Stanford University Pa3sBojHa Aenumuro
CTPYyKTypupaHa

MarkLogic Server

Mark Logic Corp.

KomepuujanHa

MocebaH TN
(proprietary) (?)

myXMLDB Mladen Adamovic Open Source MySQL

Natix data ex machina KomepuujanHa Gasupana Ha cvcTemy
natorteka(?)

NaX Base Naxoft KomepuujanHa TF(JJF(;%?%TGTFCI;

Neocore XMS Xpriori KomepuujanHa ng)i?;:'ax';

ozone ozone-db.org Open Source O0jekTHO OpujeHTMCaHa

Sedna XML DBMS ISP RAS MODIS BecnnatHa Tg;i?%’gr';?

Sekaiju / Yggdrasill Media Fusion KomepuujanHa T;'%i?%:l;;?

SQL/XML-IMDB

QuilLogic

KomepuujanHa

Proprietary (npupogHa XML
n PenauunoHa)

Sonic XML Server

Sonic Software

KomepuujanHa

O0GjekTHO opujeHTUCaHa
(ObjectStore). PenaunoHu
n apyrn Mogenu
opraHusaumje nogarka
nytem Data Junction

3awTtuheH. PenauunoHa

Tamino Software AG KomepuwujanHa npeko ODBC.
TeraText DBS TeraText Solutions KomepuujanHa I'Ioce6_a|-| in
(proprietary)

TEXTML Server

IXIASOFT, Inc.

KomepuujanHa

MocebaH Tmn
(proprietary) (Text-based)
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TigerLogic XDMS Raining Data KomepuujanHa Pick
Open Source (camo
Timber University of Michigan | 3a HekomepuujanHy Shore, Berkeley DB
ynoTpeby)
TOTAL XML Cincom Komepuujanna O6jekTHO-Penauunona?
MocebaH Tmn
Virtuoso OpenLink Software Komepuujanna (proprietary). PenauunoHa
nytem ODBC
Matthew Parry, Paul MocebaH Tmn
i Sokolovsky g Open Source (proprietary) (Model-based)
XDB Z\/ON.org Open Source PenauunoHa
XediX TeraSolution AM2 Systems KomepuujanHa I'Ioce6_aH an
(proprietary)
MocebaH Tmn
X-Hive/DB X-Hive Corporation KomepuujanHa (proprietary). Penaumona
nytem JDBC
Xindice Apache _Software Open Source . MocebaH Tmn
— Foundation (proprietary) (Model-based)
XML Transactional DOM  |Ontonet Komepuujanna OGjekTHO opujeHTUCaHa
XpSQL Makoto Yui Open Source PenaunoHa (PostgreSQL)

XQuantum XML Database
Server

Cognetic Systems

KomepuujanHa

MocebaH Tnn
(proprietary)

XStreamDB Native XML
Database

Bluestream Database
Software Corp.

KomepuujanHa

MocebaH Tnn
(proprietary) (Model-based)

Xyleme Zone Server

Xyleme SA

KomepuujanHa

MNocebaH Tun
(proprietary)

Tabesaa 2.13. Ilpupoane XML 6a3e mogaraka.
— u3Bop http://www.rpbourret.com/xml/XMLDatabaseProds.htm#native
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2.4. Amaukanuonu cepsepu u CMS cucremn

ATUIMKallMOHKW CEepBEpU Cy CTaHAapJHa KOMIIOHEHTa OWJI0O KOI' MOJEPHOT
nH(OPMAIIMOHOT CHCTEMa, jep Ce Ha HhUMa M3BPIIABAjy CBE OINEpallrje Yy CPEIHEM CIOjy
(TpocnojHe apxutekType). 300p amimkaoHor cepBepa 3aBUCH O BEJMKOT Opoja dakTopa,
Kao ImTO Cy oO4YekuBaHO omnrtepeheme cepBepa (Opoj KOpHCHHKA Koje cepBep Tpeba na
OINCIYXH Yy ojapel)eHOM BpPEeMEHCKOM HHTEpBally), MHTCH3MBHOCT AaIllUIMKAIMja Y IMOTJIeTy
3axTeBa 3a MPUCTYT CJIOJy MOJaTaKa, 3aXTeBaHU MHTEPPE)jCH 3a pa3MeHy To/1aTaka ca JPyrum
aruKanyjamMa 1 cia. Kao Bpso BaXXHO MuUTame MOCTaBJba ce M300p TEXHOJOTHje 3a KOjy (U
Hajuenthe y ko0joj) je oapeheHn armkanMoHW cepBep pas3BHjeH. JlaHac Ha OBOM IOJbY Yy
CYLITHHU AOMHUHHPa]jy camo aBe TexHonoruje: J2EE (0a3upana Ha Java mporpamMcKkoM je3uKy)
u Microsoft .NET Texnonoruja. Bpio gecro ce oapehene armkaruje u3 noMeHa eYmpase
peannsyjy kopuimthewem PHP ckpuntHor jesuka. Mako mMa MHOTE MOTOAHOCTH (BPJO
mMUpOKy 0a3y mporpamepa, OrpomMaH Opoj AOCTyHHUX MOAyJa ca Hajpa3IuIUTHjUM
¢dyHKIMjama, BETHKH OpOj pa3BHjeHUX AIUIMKAIIMja), OBaj Je3HK je CTPUKTHO UHTEPIPETEPCKH,
MOJIPIIKA 32 00JEKTHO OPHJEHTHUCAHO MPOTpaMUpamE HE CIeAu KJbyYHE KOHIICTITE, j€3HK je
U3pa3uTo €1a00 THIH3HUPaH, HE MOCTOjU MOJPIIKA 32 MYJITHTACKUHT. 300T OBHUX CIIabOCTH,
periema paheHa Ha OBaj HAUYMH HUCY TPENOPYWHHBA 32 BEIHKE TUCTPHOyHpaHE CHUCTEME.
OBakaB IPUCTYI MOXe OUTH MPUXBATIBUB Y MAbUM OKPYKEHHUMa U JIOKATHUM CpeluHaMa U3
BHIIIE pa3jiora (CKpOMHa HOBYAaHAa CPEJCTBA 3a pa3BOj aIUIMKaIlMja, HEMOCTOjamhe CTPYYHOT
KaJpa 3a pajxy ApYIMM OKpyXemuMma U cil.). Heke on jnokaiaHux yrpasa Beh umajy pasBujeHe
cucreMme Oasupane Ha PHP/MySQL mmardopmu. OBakBe arumkaije He Tpeba y cTapTy
on0alUTH M 3aHeMapuTH, Beh mpumapHH HWJb Tpeba OUTHM HHUXOBO YycarjiallaBame U
WHTEPOINEepadMIHOCT ca aluIMKalldjamMa IUCAaHUM y JpPYTruM je3ulluMa. 3a aruTdKaiuje
HaMmemeHe 3a eBojBoMHy, KJbyUHO MHTamkE je Ja Ju n3abpaHa TEXHOJIOTHja mojapkaBa Web
cepBuce, oopany XML nmokymenara, u na au omoryhaBajy Aa ce KOPUCHUYKH HHTEpdejc
UMIUIEMEHTUpPA IyTeM web OpUjEHTHCAHUX TeXHosoruja (mmro oMoryhaBa KOpMCHHLIIMMA Ja
Kao KIHMJEHTCKE alUIMKalldje KOPUCTE caMO TMPOU3BOJHHU browser-u). O0e HaBeaeHE
TEXHOJIOTHje UMajy MOTITyHAa PEllekha 3a CBE HaBEJCHE 3aXTEBE.

CMS cucremu cy amukanmje, Koje ce Hajuernthe HW3BpIIaBajy Ha alIMKAIIMOHUM
cepBeprMa, a HAMEHCHE Cy 3a Kpeupame, 00pary, myOJuKoBambe U apXUBHPAkhE AUTHTATHOT
caapikaja.

= AIUTMKAIIHOHU CepBEPH

VY TpociojHOM MOJeNny aruiMKauja, ariiKaldoHu CEepPBEpU Cy IMPOrpaMu KOjUu ce
U3BPIIABAjy y CPEIbeM c0jy. THIMYHM 3a1a1H alUTMKAIIMOHUX CepBepa jecy:

® U3BpIIABaE MOCIOBHE JIOTHKE,

e mpumnpeMa u GopmaTHpame u3a3a npeMa KopucHuiuMma (Hajuemihe je oBaj u3ia3
y GOpMH TUHAMUYKH T€HEPUCAHUX web CTpaHHWIA, KOjUMA KIHMjEHTH TPUCTYIA]y
peko cBojux web browsera),

e [pollecHpame 3axTeBa HW o0paga TojaTaka Koju jojia3e u3 (QopMH  Koje
NONYHaBajy KOPUCHHIIH,

e ympaBjhamke€ CUTYPHOCHHM  CHCTEMOM  alUlKanuje  (ayTopu3amuja |
ayTeHTU(HKaLMja, KOHTPOJIa ITpaBa MPHUCTYIIA U CIIUYHO),

® TIPUCTYI CJI0jy Oa3e mojaTaka,
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e pasBojeM web cepBHCa, AMTUKAIMOHH CEPBEPH Cy MOOMIM M KOMIIOHCHTY KOja
oMmoryhaBa JUpEKTHy KOMYHHUKAIMjy JBE WIM BHUIIE AaIUTMKandja MpPEKo
CTaH/IapAU30BaHOT HHTEpdE]jca.

ATUTMKAIlMOHN CEepBEpU Cy C€ BPEMEHOM pa3BWIM Yy IUIaTGOpMy 3a 00aBIbabEe
SJIICKTPOHCKOT TIOCJIOBamA (e-bussiness), a Urpajy MEHTpaIHy yJory y omoryhaBamy pa3Boja
IUCTPUOYHPaHUX aIUTMKaIja y web OKpyXemYy. ATUTMKAIlMOHU CEpBEPH CE Tpaje Ha OCHOBY
CTaHIapaAn30BaHUX mpoTokosia u API-ja 3a pa3Boj ammkanwja. butHa ocoOwHa Koja je
oMoryhmna Op3y ekcnaH3Wjy M npuxBahame alUIMKallMOHMX CepBepa Kao CTaHIapaHOT
middleware-a je w wuxoBa ocobmHa na je wMoryhe WHXOBO TIOBE3HMBAKE, IPEKO
CTaHJapAU30BaHOT HHTepdejca, ca mocrtojehuM Ga3ama mojaTaka, YMMe je TpaH3UIMja ca
KOHIIENTa KJIjeHT-CepBep Onia OJaKIIaHa.

Hajuemrhe ce TepMuH amiMKanMoHU CEpBEpH MOBE3Yje ca cepBeprMa 0a3MpaHUM Ha
Java texnonoruju (taunuje Ha J2EE Texnonoruju). Ca passojem .NET mnardopme Microsoft
Internet Information Services (IIS), ckyn cepBuca yrpahenux y NT 6Gasupane Windows
wiardopme, je Takohe NOoOMO WM YIJIOTY aIUIMKAIIMOHOT cepBepa. BakHO je HamoOMeHyTH 1a
Microsoft IIS Huje cepBep HEro cKym cepBHca KOju ce Mokpehy moja cepBepckUM Bep3ujama
orepatuBHOr cucrema Windows. /IBe Texuonoruje (J2EE u .NET) cy nanac u npeosnalyyjyhe
y CeTMEHTY allJIMKaTUBHUX cepBepa. O0e TexHosoruje o6e36el)yjy myHy mojapiiky u ao00po
pasBujere API-je 3a cBe cranmapae Bezane 3a Web cepsuce (XML, WSDL, UDDI, SOAP),
Kao ¥ 3a pa3Boj rmopTraa.

Kao u y nmpyrum cermeHTMMa copTBEpCKe HWHAYCTPHjE€ W Ha TOJbY AIUTUKAI[HOHUX
cepBepa IoCToje JHIEHIIHA PEIlIekha y BIACHUIITBY KOMITaHHja KOje Cy pa3BHIIE J1aTe CepBepe
U cepBepu 0azupaHu Ha open source peniekuma. Ha nospy J2EE annukanmonux cepsepa oBa
MOHY/a je BpJIO BeNHKa, O] cepBepa MOTOJAHMX 3a Pa3BOjHA OKPYXKEHma M Malle M CPEame
CHCTEME, JI0 cepBepa MOTOJHHUX 32 BEJIMKE TUCTPHOyHpaHE CHUCTEME, ca Hajpa3IHdUTHjUM
[ICHOBHMM TpyIiama, oJ fireeware copTBepa 10 cepBepa KOju KOILITajy 10 HEKOJIUKO JECETHHA
XHJbaJia Jojiapa 1mo cepepckoj mHcrananuju. Ha crpanu NET mnardopme monyna je Mama.
ITopen Microsoft 1IS-a, nmocroju u open source pememwe Base 4 Application Server. .NET
wiatopma je y CYIITHHU Be3aHa 3a Kopuinheme omnepaTHBHOr cucrema Windows (mako
nocroju u mpojexat paspoja .NET muatdopme 3a Linux), mro ca J2EE TexHonorujom Huje
ciy4aj. J2EE amikarmone cepBepe Moryhe je mokpenyTtu Ha pazmmautum OC.

OcHOBHE 0COOMHE HEKHMX YeCTO KOpUIINeHMX aITMKAIlMOHUX cepBepa 0a3npaHUX Ha
J2EE texHonoruju gare cy y tabemu 2.15. Cnuuna tabena 3a .NET TexHonorujy HHje aarta,
jep ocum Microsft 1IS-a, He mocroje 030mbHUjU cepBepH koju kopucte .NET miardopmy, jep
cama crienudukanmja miatTdpopme BehuM 1eIoM Hije OTBOPEHA.

Kao mro je Beh nHamomenyto, o6e TexHoinoruje, u J2EE u .NET, npyxajy nyHy
MOJPIIKY 32 KJbyYHE KOHIIENTE CBHX MOJCPHUX Web ariukaimja, Kao IITO Cy PyKOBame
XML nokymeHTHMa, ojpika 3a Web cepBuce U nopraie.

Web cepBuc (no nmedunuiuju naroj ox crpane W3C KOH30pIMjyma) IMPeICTaBIba
COPTBEPCKH CHUCTEM IHM3ajHUpPAH Ca LUJBEM Ja IOJAPKH MAIIMHCKY HHTEpPONEepabUIIHOCT
n3Mel)y ammkanmja npeko mpexe (u Mateprera). OBakBa arumkanyja noceayje uaTepdejc
ornucan nomohy nokymenta y WSDL (Web Services Description Language) ¢opmary.
OBakaB JMOKYMEHT jeé MAIIMHCKU pa3syMJbUB M oMoryhaBa ayTOMaTH30BaHO T'€HEPUCAHE
KIMjeHTCKe arukanuje koja he kopuctutu Web cepBuc. Uurepakiujy ca Web cepsucom,
Ipyre arumkanuje 00aBibajy pasMEHOM IMopyka umju (opMar je crenuduiupan Takohe Ha
ocHoBy WSDL cneuudukanuje. OBe nopyke ce Hajuemrhe cmemrtajy y SOAP mopyky -
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omorad. Hajuemrhu Haumu nipenoca je momohy HTTP mporokosna. [Topyke cy mo npaBuiy y
XML dopmaty, y3 moryhe nocrojame u JenoBa Nopyke y ApyruM popMatuma.

Web cepBucH noctanm ¢y KJby9HH aclieKT pa3Boja JUCTPUOYUPAHUX aTUTHKAIH]ja, KOje
ce mokpehy Ha pa3nuuuTUM MiaaTdopmama, NMpU YeMy KIHUjeHTCKE amukanuje u caMm Web
CepBUC MOTY OWTH pealM30BaHU KOPHIITNEHEM pa3IMIUTHX TEXHOJOTHja. Java y OKBHpY
cBoje J2EE mnatdgopme mocedyje cBe HEONXOAHE KOMIIOHEHTE Koje omoryhaBajy maky
umIuieMeHnTtanujy Web cepsuca. Mcrosetna curyanmja je u ca .NET okpyxemeM, Koje Takohe
caJip>ku Bpiio 100po paspabeH framework 3a pan ca Web cepBucuma, 1ITO je U IPUPOAHO jep
je .NET konmenT o camor moderka 6mo usrpahen oko konmnenra Web cepuca.

Web nopranu cy UnrepHer nokanuje koje omoryhasajy mepcoHann30BaH MPUCTYI
nHpopManrjama. Jlu3ajHIpajy ce TaKo J1a KOPUCTE TUCTPUOYHpaHE aruIMKaInje, MyTeM KOjHX
ce 00e30elyjy cepBHcH ca pa3NTUYUTUM caJpskajuMa, Hajuenrhe U3 BUILE Pa3TMUYUTUX U3BOPA.
[TocmoBHY TIOpTaNH, Kao CIICIHjaTu3allija OBOT MPHUCTYIIA, Hajuenrhe ce Tu3ajHupajy Tako Jia
oMoryhaBajy neJbeme JOKyMeHaTa v capajiiby Y OKBHPY PaJHUX TpyTa.

" NET u J2EE naargopmMe — 0CHOBHH KOHLENITH
NET mnardopma cacroju ce ox cinenehux KIbydIHHX KOMIIOHCHTH:

e C#, "HoBH" O0O0jeKTHO OpHJEHTHCAHU TPOTPAMCKM JE€3WK IOMONy Kojer ce
nporpaMupajy kKiace M KoMIoHeHTe Oyayhux armnmkanuja. C# HHTErpuile Heke
enemenTe jesuka C, C++ 1 Jave, u 1oaje HEKe HOBE OCOOMHE Kao IITO Cy MOJPIIKA 3a
MeTaTaroBe, BezaHe 3a pa3Boj koMmrnoHeHTH. [lopen C#, y .NET okpyxemy moryhe je
KOPUCTHTH U Jipyre nporpamcke jesuke (VisualBasic .NET, C++).

e '"common language runtime" — OKpyXeme 3a U3BpIIaBakE MporpaMa MpeBeIeHUX Ha
T3B. 3ajeJHHYKH WHTEepHH je3uk Internal Language (IL) (myHM Ha3uB y HOBUjUM
Bep3ujama je Microsoft Intermediate Language - MSIL), koje u3Bpmana 6ajT ko y
UHTEPHOM je3uKy. [Toctoju MmoryhHOCT 1a ce Koj nmucaH y OMiIo KOM je3UKy KOPUCTH y
okBupy .NET mnardopme, ykonuko je pa3BujeH IL kommajnep 3a natu je3uk.

e Ckyn ocHOBHHX KOMIIOHEHTH (base components), KOju je JOCTyNaH M3 H3BPIIHOT
okpyxema. OBe koMroHeHTe 00e30el)yjy pasnuuure QyHKIMje, Kao ITO Cy MOJpIIKa
3a paj] ca MpeXHHUM TIOJICHCTEMOM, KOHTEJHEPH H CII.

e ASP+, HoBa Bep3uja ASP-a koja monpkaBa moryhHoct komnunanuje ASP koxa y
untepHu je3uk (IL). OBa ocobuna oTBapa MOTYhHOCT /Ja ce Kao CKPHIITHH jE€3HWK y
ASP cTpaHuniaMa KOpUCTH MPOU3BOJEHU MPOrPAMCKH je3UK Koju uMa pas3BujeH .NET
IL xomrajmep.

e Win Forms u Web Forms, HOoBe yna3HO-U371a3HE KOMIIOHEHTE, AOCTyIHE U3 Visual
Studia (Microsoft-oBo HHTETpUCAHO PA3BOJHO OKPYIKEHE).

e ADO+, HoBa renepanuja ADO TexHonoruje 3a mpucTyn Oa3zama IojaTaka, Koja
caJpku 1 KOMITOHEeHTe Koje kopucte XML n SOAP 3a pa3meny mogaraka.

J2EE mnardopma je mporpamcka ruiatgopma OasmpaHa Ha Java TpOrpaMCKOM jE3HKY
HaMEHCHA Pa3BOjy M M3BpIIABABY JUCTPUOYHpPAHMUX BHUILIECIOJHUX aIUTMKaluja, 0a3upaHux
Hajuemrhe Ha MOAyJapHUM CO(TBEPCKAM KOMITOHEHTaMa, KOje Ce M3BPIIABajy MOJ OKPHIHEM
J2EE xommatuOwnHux amiMkaunoHux cepsepa. J2EE mmardopma je aedunucana
cunenudukanujom Java Enterprise Edition, u cMarpa ce CTaHIapJoM, jep Tpou3Bohaydu
copTBepa MOpajy MCIOIITOBaTH onpeljeHe 3axTeBe Kako OM MOTJIM MPOTJIACHTH TPOU3BOJ
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Java EE xommnatuOminum. Mnak oBaj crangapa He noctoju kao ISO unmn ECMA nedunucan
¢dopmannu cranaapa. Ocuosuu koHuenty J2EE minardopwme cy:

Ynorpeba Java mporpamckor je3uka.

EJB — Enterprise Java Beans APl — nedunume ckyn API-ja xoje xoHTejHEp 3a
TUCTpuOynpaHe o0jekTe Tpeba Ja MOoApKU Kako Ou 00e30eAro Mep3uCTCHIH]Y,
MoryhHOCT ynasbeHor mosuBama mpouenypa (Remote Procedure Call —
koputhetbeM RMI mnu RMI-IIOP), koHTposly KOHKYpPEHTHOCTH M HPUCTyNa
TUCTPUOYHUPAHUM 00jeKTUMA.

Servlet API je ckyn API-ja 3a web xoHTejHEp (KOjU M3BpIIaBa IO ArUTUKAIN]jC
JOCTYIaH MPEeKO CTaHaapaHor web-a). CepBieTH Cy OIrOBOPHU 3a MPOLECUPAE
KOPHCHUYKHUX 3aXTeBa U UCTIOPYKY oaroBopa (JSP ctpane ce Takohe kommajimpajy
y CEepBIETe).

Java Naming and Directory Interface (JNDI) API — omoryhaBa knmjeHTy na
nponalje u npucTynu nojanyMa 1 o0jeKTHMa IyTeM BUXOBOT MMeHa. Kao u cBu
Java API-ju koju KOMyHHIHpajy ca cepBUcHMa host cuctema, u oBaj API je
HE3aBHCaH OJ1 HAYMHA BUXOBE UMILIEMEHTALUje Ha 0St CHCTEMY.

Java Database Conectivity (JDBC) API. — nedunume reHepainzoBaHH CKYII
orepanyja 4YijuM KOpUIIhemheM KIMjeHTCKa aridKallija MOXe MPUCTYNHUTH 0a3u
nonataka. O0e30ehyje Merone 3a MPHKYIUbAKE W HM3MEHY IIoJaTaka y Oasm.
VYcmepen je Ha paj ca penanMoHMM 0Oa3ama mopartaka. [lanac mocroje JDBC
KOMIIOHEHTE (driver-u) 3a TOBE3WBAaWkE HA CBE JIOCTYIHE (KOMEpIHMjaTHE W/WIH
open source penanyoHe Oa3e IMojaTraka), MpU YeMy Cy HEKH O] HHX Takobe
JOCTYITHU Ka0 open source TPOjeKTH.

Java Transaction API (JTA) omoryhaBa na ce auctpubyupaHe TpaHCakluje
obaBJpajy Han Bume XA pecypca. (XA cranmapna je X/Open crenudukamnmja 3a
o0pany nuctpulyupanux TpaHcakiuja - DTP).

Java API for XML Processing — ckyn API-ja 3a mpouecupame ToKymMeHara y
XML dopmary.

Java Message Service (JMS) API - nedpunume cnamwe nopyka usmely nsa mwiu
BUIIIE KJIMjEHTa KOJ alIuKaluja koje kopucre Java Message Oriented Middleware
(MOM).

ITopehewe .NET u J2EE TexHosioruja

AHanu3a ;ata y OBOM IIOTJIaBJbY je 00jaBJbeHA Kao 4ujaHak ayrtopa Jima Farley-a nHa
Wutepner cajty O’Reilly Network xommanuje O’Reilly Media (wianak ce moxxe Hahu Ha
anapecu: [Farley]). OBaj unanak mpeacTaBiba jelHy OJ NMPBUX aHAIM3a CIUYHOCTH/pa3jIMKa
u3mel)y .NET u J2EE texnonoruja, kao u yrunaja .NET-a. Unanak je o6jaBseen 2000/01
TOJIMHE, M JIOCTA YEeCTO je PernpoaykoBaH. JlogaTHa 3amaxkama Cy JaTa Kao HallOMEHe.

NET mnardopma ce cactoju on Buiie o0jeIUBLEHHX TEXHOJOTHja Koje Microsoft
npeacraBiba kao anrepHatuBy Java miam CORBA texnonorujama. Y tabenu 2.14. nar je
caxet npernen ynopenaux kapakrepuctuka .NET u J2EE mardopmu.
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Microsoft NET J2EE  KibyuHe pa3ziauke

IIporpamcku je3uiu
C#, VisualBasic NET

IIporpamcku
jesuk Java

U C# u Java cy je3unu Hactamu Ha ocHoBama C/C++ jesuka. HajOutHuje
ocobunHe (ynpaBsbame mMeMopujoM momohy T3B. garbage collection, u
XHMjEePapXujCKl MMEHCKH IMPOCTOp 3a KOMIOHEHTE) Cy NPUCYTHH y oba
jesmka. C# je y KOHIENTy KOMIIOHGHTH cimdaH JavaBeans-nma
(properties/attributes, events), amu UMa W HEKe NOJATHE KOHIENTE (Kao
ITO Cy TaroBM 3a MeramogaTke). CHHTaKca je3uka ce, HapaBHO,
pasiuKyje.

Java ce u3BpuiaBa Ha OMIIO K0jOj TuIaTGOpPMH KOja UMa HHCTATUpaHy Java
Bupryenny mammny. NET he ce m y normenHoj OyayhHoctn mohu
nokpetatu camo Ha Windows rutatdopmama.

C# je MMIUIMIIMTHO YKJbYYEH Y OKDYKEHE 3a H3BpIIABAE IMporpama
npeBenenux y 1L, u u3BpmaBa ce kao just-in-time (JIT) xomnajmupanu
0ajT KoJI, a MOXeE Ce M Y OTITYHOCTH KOMIIAjJMPATH 10 MAIIMHCKOT KOJia.
Java xoj ce u3BpmaBa kao 6ajtkon Ha Java Virtual Machine (JVM) koju
ce WK MHTEPIIPETUPA WIH MOXKE OUTH just-in-time KoMmajmupad Kox (Sun
Java HotSpot pamu y oBom pexumy). Iloctoje Kommajiepu Koju
omoryhaBajy u n1a ce Java Kox KoMmajiupa 10 MaIlnHCKOT Koja - TyOu ce
HE3aBUCHOCT O Xap/ABEpCKe IIaTdopme.

NET 3ajennuuke

NET «xOMITOHEHTE BHCOKOT HHBOA YKJby4yjy U TOAPIIKY 32
KOMITOHEHTE Java core
muctpuOyupany o0Opamy monmataka kopumhessem XML u  SOAP
(nosuare u kao .NET API TexHonoruja (nmornexpatn ADO+)
Framework SDK) ! A '
ASP+ omoryhasa kxopumtheme Visual Basic, C#, u eBeHTyalnHO OpyTrux
MPOTPAMCKHX je3WKa Kao CKpumTHOT jesuka. ASP+ ce xommajmupa mo
Active Server Pages-+ Java M3BPIIHOT KOJIA TOCPEJICTBOM OKDY)KEH:a 33 M3BPUIABAME NPOrpama y
ServerPages | MSIL OBo je mpoMeHa y ogHOoCy Ha kinacudHH ASP koju je mpu cBakoM
(ASP+) )
(JSP) mpucTymy 6uo mHTepnpeTupa. JSP kao CKpUNTHH je3uK KopucTH Javu,
KoMmajiupa ce y Java 6ajTkox, Omino npu mpBoM 3axTeBy 3a JSP crpanom
(on demand) wnu ce nmpekoMmajupa nNpe aKTUBUPaba aTlTUKAIH]e.
NET oxpyxeme 3a usBpmaBame koma y MSIL jesuky omoryhasa
MporpaMrMa TIHCaHUM HAa BHIIE MPOTPAMCKHX je3WKa Jla KOPHCTE
. 3ajeMHAYKA CKynm KOMIoHeHTH, Ha Windows miargopmama. OBo
Java Virtual . . )
Machine | CKPYKembe je ocHoBa NET mnardpopme. Java Virtual Machine omoryhasa
IL Common and CORBA |3BpIIaBarse Java 6ajTkona Ha GOm0 K0joj ardopmu ca oarosapajyhom
Language Runtime BUPTYEITHOM MAIIMHOM.
IDL and L . .
ORB CORBA je jom jenHa TexHOJOTHja Koja oMoryhasa mporpaMuMa MHCaHIM
Ha Pa3MMYUTUM MPOTPAMCKUM je3ullMMa 13 KOPHUCTE 3aje[JHUYKH CEeT
oOjekata, Ha Owio kojoj miardopmu ca ORB mompmikom. IMogpmika 3a
CORBA-y noctoju y Javi, aii H1je YBPCTO UHTETPUCAHA.
Cnnure web xoMnoHeHTe (koje Ou Ouie 6asupane Ha JSP) He moctoje y
cTaHapaHoj Java miardopMu, Maga IOCTOje JIMICHITHN Java makeTH Koju
Win Forms 1 Web ' Cy JOCTYITHA (Hajqemhe Y OKBHpY MTETpHCAHUX Da3BOJHUX OKPYKEHha).
Forms Java Swing |ITompmika 3a Java Swing moctoju y MHoruM IDE oxpykemuma.
Win Forms u Web Forms RAD pa3Boj je mompxkan kpo3 MS Visual
Studio IDE — mogpmka on crpame apyrux IDE okpyxema jom He
ITOCTOjH.
JDBC, EJB, | ADO+ je usrpalen Ha npermnocraBuu pazmene nojgaraka y XML dopmary
JIMS and | (u3mely ynasbenux Data objekara U CliojeBa BHUILICCIIOJHE alUIMKAIUje) Ha
ADO+ and SOAP- Java XML |6a3u HTTP (1j. xopumheme SOAP-a). .NET web cepBucu y ocHOBH
based Web Services Libraries |mompasymeBajy SOAP wmoxmen pasmene nopyka. EJB, JDBC, u cm.
(XML4J, |ocraBibajy M300p NMPOTOKOJIA 3a pa3MEHy I0JaTaka KOPHCHHIMMA, NPU
JAXP) yemy pazmeHa ¢yakmuonume Hag HTTP, RMI/JRMP wmm ITOP.

Ta6eaa 2.14. OcnoBHe kapakTepuctuke .NET u J2EE nnardopme
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Moryhnoctu: NET wu J2EE Hyne y CyWITHMHM HCTH WM BpJO CIMYaH CKYII
MOTYRHOCTH, aJli ce TO OCTBapyje pa3INuUTHM TEXHOJIOTHjaMa.

IpenocuBoct: Jesrpo .NET texnomnoruje paau camo Ha Windows mnatdopmama, amu
OapeM TeopeTcKu IojpkaBa MOTYhHOCT pa3Boja copTBepa Ha MHOTO NPOrPaMCKUX je3UKa
(xkama ce geduHUIIE TOJ/HAICKYT KEJHEHOT je3MKa M Kaja ce pa3BHje KOMIIjiep Koju Ou
natu jesuk npesonuo y MSIL). Takohe ynorpe6a SOAP texnonoruje y .NET okpyxkemy
oMoryhaBa KOMIIOHEHTamMa pa3BHjaHUM Ha JPYTHM NpPOTPaMCKHM IulaTdopmaMa ja
pasMemyjy nopyke ca .NET kommonentama. [lokx ce oapehenu aenosu .NET Texnonoruje,
kao mro cy SOAP u npunanajyhu npoToKoiu 3a NpoHaJIaXXemhe CEPBUCA, JOCTYITHU Kao jaBHE
cneundukanyje, cnenudukanvja ocHoBHUX KommoHeHTH NET mmatdopme (MSIL
OKpYKCHC 3a W3BpIIaBame — runtime environment, natepan nenosu ASP+, WebForms u
WinForms kxomnonenTe) Huje o0jaBibeHa, u Microsoft jecte u 6uhe jeauHu mpousBohay Koju
he ncnopydnBaTH KOMILIETHO Pa3BOjHO M M3BPIIHO OKpyxkeme 3a .NET mmardopmy. Nako je
Beh wm3BpmieH oapeleHM npuTHCaK O] CTpaHE NpPOrpaMepCcKe 3ajeqHHIE Ja Ce U OBE
cnenugukanyje odjase, To OM OMIIO y CYNPOTHOCTH ca CTaHIApIHOM IpakcoM Microsoft-a,
na HUje BeOMa M3IJICIHO.

Ca npyre crpane, J2EE je moryhe mokpeHytm Ha Omio kojoj tuiardgopmu ca

oarosapajyhoM Java BUpPTyelmHOM MamIMHOM M OAroBapajyhuM CKynmoM cepBHca 3a JaTy
mwiatpopmy (EJB xontejHep, JMS cepBucu u ci). Cee crnenudukaimje Koje nehUHHUITY
nenokynny apxutektypy J2EE mmardopme cy jaBHO JOCTynHE M jaBHO ce€ €Ballyupajy.
Benmku Opoj mpomsBolaua Hyau CBOje MPOU3BOJE, Pa3BOjHA OKPYKEHa U KOMIIOHEHTE KOje
cy komnarubunHe ca crneuudukanujom. J2EE je, unak, 3a pasznuky oxn .NET-a, ninardopma
KOja TIoJIp’KaBa caMo jeliaH mporpaMcku je3uk — Javu. [1o3uBu koju jomiase w3, Wi Uay Ka,
KOMIIOHEHTaMa Pa3BHjeHUM Ha APYTUM HporpaMckuM jesunuma cy moryhu myrem CORBA
TEXHOJIOTH]j€e, alli 0Baj Jeo Huje Kibyunu neo J2EE miatdopme.
Hanomena: Auanusza je pahena 2000. ecodume, 00 maoa je y cmanoapony Java
cneyughuxayujy yepahena nomnyna noopwka 3a Web cepsuce, XML u SOAP — maxo oa ce
cada pasmeHa nNOpyka ca anIuKayujama RUCAHUM Y OpYeUM NPOSPAMCKUM je3uyuma
npeeHcmeeno 00aema Ha 06aKkae HauuH, uyumehu Komyumukayujy nommyno XML
OpUjeHMUCAHOM U MPAHCNAPEHMHOM.

OBa mocnenma pasMarpama Harjamarajy ocHoBHe pasnmke usmely .NET u J2EE
TEXHOJIOTHja, ¥ ynyhyjy Ha Kpajibu 1usb Micorsoft-oBe mpomonuje .NET-a: oTBapame 3a
nporpaMepe Koju KOpUCTE ApYre MpOTpaMcKe je3uke, Kao W OTBapame MPUCTYIa CBOJHM
KOMITOHEHTaMa 3a Jpyre KOMIOHEHTe, koje Hucy pa3BujeHe y .NET okpyxkemy, myrem XML
u SOAP.

OmoryhaBajyhu uHTepakuujy usMel)y KOMIIOHEHTH pa3BHUjaHUX Yy pa3IMYUTUM
nporpamckuM jesuruma, .NET mpusnaun nporpamepe koju kopucte Perl, Eiffel, Cobol, u
JpyTre je3uke, na pa3Bujajy nporpame y Microsoft sandbox-y. IIporpamepu Koju KOpUCTE OBE
jesuke Mory OWTH 3aMHTEPECOBAaHM 3a OBAaKBO peIICHE, jep Cy 10 caja OWIM TOTIYHO
3aHeMapeHH y ©OopOu 3a Tpxumre kojy Boxae Microsoft/Sun/OpenSource 3ajenHuna.
Kopumhemem XML-a u SOAP-a, yrpalyyje onpeheny 103y OTBOpEHOCTH y CBOjY IaTgopmy,
HEeJO0CTaTaK vera je 1o caj 6uo dyecT moBoj kputuka Microsoft-a.

Kakas je yrunaj NET npucryna?
3a mporpamepe Ha Microsoft minardopmama:

.NET je 3a cBe koju cy u panuje O6mnu mocBeheHu pas3Bojy codrBepa Ha Microsoft
wiatpopmama Kopak Hanpea. ASP+ je 6osbu o “obuynor” ASP-a, ADO+ takohe je 60sbH,
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am je u pazmmuuT y ogaocy Ha ADO u DCOM, C# je manpenauju y omnocy Ha C/C++.
Wuunujanna sep3uja .NET-a je npunpemana 3a o6jaBipuBame TokoM 2001. ronune u ox tajga
je de facto mocrana cTaHIapIHO Pa3BOjHO OKpYKeme Ha Microsoft murarpopmama.

[mwesu Hekux nenoa .NET mnardopme cy nocta aMOMIIMO3HU U MUTAaHkE KOJIUKH j€
BUXOB peanmHu yrtuiaj. Hop. okpyxkeme 3a m3BpmaBame IL koma mMopa OWTH HMIMPOKO
NoJpKaHo Ja Ou oHeno Behe KOpUCTH IIMPOKOM Kpyry mporpamepa. CBaku HpOrpaMcKu
JE3WK KOjU JKeMu Ja KopucTtu 3ajeqHuuke kommoneHTe .NET TtexHomoruje moctymHe u3
OKpyXema 3a u3BpuaBame IL, Mopa nepuHMcaTH HaACKyn WIM MOACKYH je3HMKa KOJjU ce
jennoznauno Manmpa Ha/m3z NET IL wusBpmHOr OKpykema, U Mopa IePUHHCATH
KOHCTpYKIIHje Koje 00e30el)yjy meranonatke koje komrnoneHnte y .NET okpykemy 3axTeBajy.
OcuMm TOra, MOpajy ce pa3BUTH U Kommajiepu (Opyeu_jesux-y-IL, u IL-y-Opyeu jezuk) Kako
Ou ce oMoryhmno KoMIajaupame CBUX MPOTPaMCKUX KOHIenaTta (CTpyKTypa, o0jekara,
KOMIIOHEHTH) y 0ajTkon kommoHeHTH IL, kao u ga renepuire cnenuduune uaTEepdejce (3a
JaTH MPOTPAMCKH je3uK) ka moctojehum IL kommoneHTama.

Za OBakaB NPHUCTYIl TIOCTOjU M HMCTOPHJCKH TpecenaH. PazmuuuTe mpucTynu 3a
MHKOpIIOpHpame APYTuX MpOorpaMcKux jesuka y Java okpyxemwe (JVM) cy pa3BHjeHU TOKOM
BpeMeHa, kao mTo cy JPython, PERCobol, Tcl/Java, Eiffel-to-JVM cucrem. Ocum,
eBeHTyanHo, JPython, oBM asaTm HHKax HuUCy OWIM IIMPOKO mpuxBaheHH, YaK HU Y
porpaMepCcKuM 3ajelHAIlaMa Koje cy mocBeheHe nmatwm jesummma, wako cy obOchaBamm
MoryhHOCT mucama Kojaa 3a Java M3BpIIHO OKpyXewme (Joaymie He 3a uenokynHo J2EE
OKpYXeme) KopulthemeM mnpedeprpaHor mporpamMcKor jesnka ymecto Jave. HajsepoBaTHuju
pasiior ciabe mpuxBaheHOCTH OBAaKBUX MPHUCTYTA j€ HECIIPEMHOCT IIporpaMepa Jia ce yxBaTe y
KOINTAI[ ca MpoOJieMUMa KOje HEMHHOBHO JOHOCH jOII jelaH Meljykopak y mpeBohemy o1
M3BOPHOT j€3MKa JI0 [IMJBHOT OKPYKEHba — YKOJIMKO je Beh Java oKkpykeme LIUJBHO OKPYKEHe
3a pa3Boj alUIMKanWje, mporpamepd he ce BEpOBATHO OJUIYYMTH Ja Hayde Javu Kao
MOJpa3yMEBaHM jE€3UK 3a aTO OKpykeme. Bpio BepoBaTHO he cimyHO OMTH MCKYCTBO U ca
MHKOpHopupameM Jpyrux mnporpamckux jesuka y NET okpyxkeme — mporpamepu he ce
BEPOBATHO OJUTy4UTH Ja Hayuye C# W muiry mporpame M KOMIIOHEHTE Ha Taj Ha4MH, U Jia ce
o0yue ce 3a pan y .NET pa3BojHOM OKpYKEmY.

[Tto ce Tnue nepdopmancu, HeonxoAHo je Harnacutu aa je .NET npuctyn 6a3upan Ha
KoMyHuKanju TemesbeHoj Ha SOAP mpuctymy. SOAP y cymTwHH mpencTaBba pa3MeHy
XML nokxymenarta npeko HTTP mpotokoma. Cam HTTP nporokon Huje neduHucan kao
IPOTOKOJI BHCOKHMX mepdopmancu, a ynorpedba XML-a uMrummupa M MOCTOjarke HUBOA
alyTMKalije HaMEHEHOI 3a IapcHupame JOKyMEHaTa, KOje 3axTeBa J0CTa MpPOLEeCOPCKOT
BpeMeHa. OBa KOMOHMHAIIMja MOXE JOBECTH JI0 CMamCHkha Op3nHE 00aBjhbarmha TPAaHCAKIH]jA Y
OJIHOCY Ha anTepHaTHUBHe MeToje koMmyHukauuje. C apyre crpane, XML je Beoma Oorar,
poOycran je3uk, a ymorpeba HTTP-a 00e30ehyje BenwKy NpPEHOCHBOCT aruuKaldja |
omoryhaBa n3beraBame HajBeher Opoja mpobiema ca firewall-uma. nak, ykonuko je cama
Op3uHa 00aBJbama TpaHCAKIMja KJbYYHA 33 Pajl aluldKamuje Tpeda MMaTh y BHIY W JPYTre
OTIIMj€ 32 KOMyHHUKaIjy Mel)y arukanujama.

3a nmporpamepe Java i open source 3ajeTHULIE:

NET mnpencraBjpa mnpomeHy y ctpareruju Microsoft-oBe mpormaramuje CBOjUX
npousBoga. Mako ce koMmaHuja W 10 caj JocTa a00po Oopuia ca KOHKYPEHTCKHUM
NpOM3BOIMMa, TPH TOME JoBojaehM y muTame yoOWdYajeHe 3aMepKe O CTBapHO] IICHU
kopumthewa oapehennx pemema, ca .NET TexHoOJOrHjoM YHOUIM Cy Y JUPEKTHY
KOHKYpPEHIIH]y ca Java tuiatropMoM U open source WHUIMjaTHBaMa, ipuMemyjyhu onpehenn
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(TUMHUTHpaHN) BUJ OTBOPEHOCTH co(pTBEepa M MOKyIIajuMa Ja Ce JAUPEKTHO OArOBOPW Ha
notpede mporpamepa — JABa TOJba Ha KOjUMa IO caJl, HUCY MMald Oaml MHOTO YycIexa.
Microsoft-oBo okpykeme 3a u3BpiiaBame 1L, nma 6apem jeqHy 030MIbHY MPETHOCT, HAKO je
HCHA IPUMEHBUBOCT YIIUTHA, a TO j€ TEXHba Jia ce eMMMUHHIIE Oapujepa MporpaMcKor je3uka
IIPH MOKYIIIAjy Ja c€ KOPUCTH OBa Tuiardopma. Java emMMuHUIIE IaThOPMCKy Oapujepy, aiu
kako 6u ce kopuctuo J2EE, HeonxoaHo je mporpame nucaty y Javi. .NET >xenu na omoryhu
kopumtheme Omino kor jesuka (y crapty je moryhe xopumheme 6ap VisualBasic-a u C#) 3a
mrpanwy NET amnmmkarnuja. Kao mro je Beh panuje peueHo, na nu he oBaj mpuctyn OUTH
MMPOKO npuxBaheH je BeInKo nmuTame. Tek, OBakaB MPUCTYII yKa3yje Ha jenHy cinadoct J2EE
TEXHOJIOTHje — BE3aHOCT 3a caMoO jeJlaH MporpaMcku je3uk Tj. Javu. Komuko je oBo murame
3aMCTa O/ BaXHOCTH 3a MpOrpaMmepe je BpJI0 YIUTHO, ald OW ra BpEAeso Pa3MOTPHUTH.
Vkonauko OW OBakaB MpPUCTyN OHO OJ] BEIUKOT HMHTEpeca, OHAa OM OMIO0 HEONXOTHO
KOHCOJIUOBATH HATIOPE 3a M3rpajmby 0ajT Ko KoMIajiiepa 3a Ipyre je3uke.

Hanomena: Jla je mocyhinocm passeoja npocpama na Opyeum npocpamcKkum jeauyuma 3a Java
OKpYJICcere 3aucma Ouna 6pio mpaixdceHa 0COOUHA, 8epPOBAMHO OU Y NOCIEORUX HEKOIUKO
200uHa (Hapouumo wuaxkon nojase .NET nnamgopme) oeakaeé npucmyn Ouo wupoko
npuxeahen u eeh 6u ce pazsunu 030UbHUJU NPOjeKmu 3a bajm KOO KoMnajiepe 3a HeKe jesuxe.
C opyee cmpane, kopuwherne camo jeonoe npozpamckoe jezuka — Jave - y c6um acnekmuma
niamegopme, 6pro eeposamuo omozyhasa nakuie o00poicasarbe U pedosHo YHanpeherve
KOMRajnepa, ucnpasaare 2peuwaka u yeohere HOBUX KOMNOHenmu u moeyhnocmu y
niamgopmy, uzbecasajyhiu npu mom moeyhe HeycaziauleHOCmMu 6ep3uja 3a pasiudume
npocpamcke jezuxe.

Konuentpumyhu ce na J2EE, mocroju Hekoiauko cinabocTu KojuMa je Ouio
HEOITXOJIHO TIOCBETHUTH MaXHhy Kako OM ce tuiardopma ojadaia y OHHUM TOJbHMA Ha KOje je
mubao u NET. Kao mpBo, monpmika 3a mporecuparbe XML-a Mopa 6UTH y TOTIYHOCTH
WHTETpHUCaHa y Java oKpykeme, Tj. MOJpIIKa 3a pa3MeHy nopyka y XML dopmary, kao u 3a
SOAP. V J2EE je y nocneamHx nap roJuHa yKJbyuyeHO HEKOJIMKO TaKeTa Koje HyJe MOTIyHa
pemema 3a oOpaxy XML nokymenara, pasmeHy mnopyka kopumhemem SOAP-a u japyre
HEOIXOHE TEXHOJIOTHj€ KOje Cy U3pa3uTo ycMepeHe Ha kopultheme XML TexHooryja.
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JnueHumn

Oatym . J2EE
Mpoussohay . . Bep3uja paH 3a . .
Mpoussoa Bepauja o(iBJ:ir:M DK EJB JSP JMS J2EE cep:;v;cbm MnaTtdopme Ha kojuma je moryhe nokpetawe cepepa
Bep3ujy

Apache g 1.3 Buno koja Ha kojoj ce MMHUManHO n3BpLUaBa
Tomeat Vo.X RSV el v LE JDK 1.1.8 JVM

Apple Mac OS X Server, NT 4.0, Win2K, Solaris 2.6 and 2.7, HP-

WebObjects v5.x Jan-02 1.4.2 1.1 2.0 UX 11

ATG NT, Solaris 8,9, AIX, HP-UX 11i, MS Windows 2000

Dynamo Wk Sept-03 3 24y L2 ez v L Server, Red Hat Enterprise Linux 2.1
Express 8.1 Basic
Express 8.1 Premium
Win 2K, Solaris 8,9 Redhat Linux 2.1
Workgroup 8.1
BEA Server 8.1 Advantage 1.3
WebLogic Feb-03 1.4.1 1.2 v
Server 8.1 Premium 20 1.0.2 Red Hat Linux AS 2.1 64 bit
Server 8.1 Technolo Windows2K/NT/XP, Solaris, AlX, HP-UX, True64,
o ogy OpenVMS, Linux (Miracle, RedHat, SUSE), SCO
Preview for 64 bit UnixWare
ol AppServer Edition 6.0 | Jan-04 | 1.4.2 2.1 1.2 1.0.2 o 1.3 Windows, Linux, Solaris, HP-UX, AIX
Enterprise Server
1.1.x . -

Caucho v3.0 Jun-02 | 12x 2.0 1.4 NT, Win2K, Solaris, Linux

Resin 13x (6vrno koja Ha kojoj ce nsspliasa JDK)

Tabena 2.15. llperJen ocoouna J2EE cepsepa
(Tabena npeacrasba ckpaheny Bep3ujy Tadesne qocrynne Ha http://www.theserverside.com/reviews/matrix.jsp)
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[Mpoussohay Oatym Bep3uja TiuueHumpan ( J2EE
P Bepsuja . Y p3ny EJB | JSP | JMS 3a J2EE cepTn Mnatdopme Ha Kojuma je moryhe nokpetamwe cepeepa
Mpownssop objaBrvBara JDK Bepanjy | dvkat
Express 5.0 Oct-02
Enterprise 5.0 Mar-03
P NT, Win2K, Solaris,AlX, OS/400, HP-UX, Red Hat Linux,
SuSE Linux, Turbo Linux, Linux/390, HetWare, OS/390
Websphere v5
IBM
Websphere Nov-02 IBM 1.3.1 1.2 w
Websphere Hetwork 1.0.2
Deployment v5 2.0 +XA 1.3
Websphere Application Server g
v5 for z/0OS Apr-03 z/OS only
'“’Or;lar:e v2.0 Mar-03 141 20 | 12102 » 13 NT, Solaris, Linux
JBOSS 13.X NT, Win2k, OS/390, Solaris, 0S/400, Unix,
JBoss 3.2 Sept-04 1 4.X. 5‘X 20,30( 1.3 1.1 v 1.4 Netware, Linux, HP-UX, Tru64,
e (6uno koja Ha Kkojoj ce nsspwasa JDK 1.3, 1.4, 5.X)
Developer License v4
Macromedia P Mav-02 131 20 12 | 1002 1.3+ NT, Win2K, WinXP, Solaris, Suse Linux, Red Hat Linux, HP-
JRun Server y o : : o v ’ UX, Compagq Tru64, AIX
Full License v4
i 3. - 1.
ClaeiiEs v3.36 Oct-03 13 20 |12 14 v 3 NT, Linux, Solaris, AIX, HP-UX, Win2K, Hetware
JOnAS B4.1 H/a 1.4

Tabena 2.15. Ilperyen ocoouna J2EE cepBepa (HacTaBak)
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Mpoussohay . Oatym Bep3uja JIueHumpaH 3a J2EE MnaTtdopme Ha kojuma je moryhe
Mpounssog EapEilE o6jaBrbvBama JDK 2o R i J2EE Bep3ujy |ceptudukat NnoKpeTakwe cepBepa
Java Edition v9.0.4 Dec-03 Solaris, HP-UX, Redhat Linux, United Linux
. ]j; Platforms to follow: Windows, AIX, HP
Standard Edition v9.0.4 (L.in.u . |20]12[1.0.2b Tru64, IBM S390 based Linux
e Hanomena: Bepauja 9.0.3 je goctynHa 3a
Oracle Applicati i
rag:r\/:rp1|(c)g ion Enterprise Edition v9.0.4 v 13 cBe HabpojaHe nnatdopme
(includes Toplink)
Sep-03
OC4J Standalone v10.0.3 Developer 141
Preview Release with J2EE 1.4 1'4'2 211 2.0 Pure Java - runs on Unix, Linux, Windows
Support T
SAP AG
Web Application v6.3 Apr-02 1.3.1 201121 1.0.2 v 1.3 XP/NT/2000, Solaris, HP-UX, AlX, Linux
Server
Solaris 8, 9
. Sun Java Desktop System
Platform Edition 8.0 Mar-04 211 2.0 1.1 1.4 Red Hat Enterprise Linux 2.1, 3.0
Sun Microsystems Windows 2000, XP, 2003
Sun Java System 14 '
Application Server
Standard Edition 7.0 Oct-02 Solaris 8. 9- WinXP. Win2K: Li Red Hat
olaris 8, 9; WinXP, Win2K; Linux Red Ha
20 2 | 102 1) 7.2, Sun Linux 5.0, SPARC 8,9
Enterprise Edition 7.0 Sept-03

Tabeua 2.15. Ilperien ocoouna J2EE cepBepa (HacTaBak)
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Mpownssohay Bepauja _ Oartym Bepania |- gl jsp | Jms J'ImueHu,MpaH_aa J2EE MnaTtdopme Ha kojuma je moryhe
[Npownseog o6jaBrbyBama JDK J2EE Bep3ujy |cepTudukat nokpeTake cepeepa
Developer v4.1.2
Sybase Sep-02 152 |20 12| 102 1.3 Windows, Solaris, HP-UX, AIX, Linux
EAServer Small Bus. v4.1.2 - v
Advanced v4.1.2
Enterprise v4.1.2
Enterprise v4.2
5.0 Beta May-04 1.4 21120 11 14 Windows
Together 5.2 1.3 11
Teamldsungen V6.2 1.4 '
EDV- =
Dienstleistungen Enterprise v6.2 1.4 21120] 11 Windows NT, Windows 2000, Windows XP,
. Mar - 05 . .
GmbH. in Linux, Solaris
Co%)k;ejrezacttlwe\évnh Enterprise v3.2.0 Dual CPU

Enhydra Server

Tabena 2.15. Ilpersien ocoouna J2EE cepBepa (HacTaBak)
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= CMS

CMS cucremu (Content Management System) cy CcOPTBEpCKH CHUCTEMHU KOjH
omoryhaBajy kpeupame, o0paay, MmyOJIMKOBakE U apXUBUPAE TUTHTATHOT caapkaja. TakBu
CHCTEMH YTJIaBHOM OMoryhaBajy paj BUIlIE JHMIA Ha TUTUTAIHOM caapxajy (collaborative
creation). OOUYHO Cy BE3aHM 3a web caJp)ka] U CaMH CHCTEMH Cy OOMYHO peain30BaHU Kao
web amukanmje.

CMS cuctemu Hucy workflow management cucremu, nako Heku CMS cucremn y cede
yKIbyayjy u workflow management moacucreme. CMS cucremu 3ampaBo omoryhyjy
MyOJIMKOBamkEe JWTUTATHUX caJipkaja Kpo3 CTaHAApAUW30BaH KOPHUCHUYKHM HMHTEpdejc U Ha
KOH3HUCTEHTaH HaYWH, a CBE TO 32 BUIIIE KOPUCHUKA.

CMS cucremu Ccy mouenu Ja ce pa3BHjajy y KOMIIaHHjama KOje ce W HHade OaBe
nyOJIMKOBAakeM pa3HUX CafipikKaja y eJIeKTPOHCKOM OONMKY. BpeMeHOM ce pa3BHO BEJIMKU
06poj CMS cuctema, Koju ce MOTy TIOJIETUTH Yy cieache kaTeropuje:

e WCMS (Web Content Management System), Koju omoryhyjy ayTomMaTu3oBaHO
myOJIMKoBamke web caapikaja,

o T-CMS (Transactional Content Management System) KOju ayTOMaTHU3y]y e-commerce
TpaHCaKIIHje,

o [-CMS (Integrated Content Management System) KOju yNpaBibajy ITOKYMEHTHUMA Y
npeny3ehuma,

o P-CMS (Publications Content Management System) KOjuU YIpaBibajy >KUBOTHUM
IUKITyCOM Tpolieca U3/laBama KbHUra, 4acoluca, yIyTcTaBa U Cil.

o L-CMS (Learning Content Management System) KOju YIIpaBJbajy >KUBOTHUM IIMKITyCOM e-
learning cucrema,

o E-CMS (Enterprise Content Management System) KOju 00jeIUibYjy BHIIE TEXHOIOTH]a Y
UJbY YIpaBJbarha >KMBOTHUM IUKIYCOM BEJIHMKOI Opoja pa3lMYUTHX cajpiaja YHyTap
BeNMKHX npeayseha. OBe TexHonoruje o0yxBaTajy: yrnpaBibame JoKyMeHTuma (Document
Management), ynpaBibame IOCIOBHUM Tpouiecuma (Business Process Management),
ynpaBJpame TOKOBUMa mnopataka (Workflow Management) WM, HapaBHO, YNpaBJbambe
canpkajem web nipeserranuja (Web Content Management).

WCMS

Ono mTo ce ganac cmarpa 3a CMS je camo moackyn CMS-a, a To je WCMS (Web
Content Management System). WCMS y ocHOBHOM 00JIMKy omoryhyje KOpUCHHIIMMA Ja
myOJIMKyjy cBoje web nipezeHtanuje kpo3 WCMS Tako mTo ce caapikaj BU3yalIu3yje pasHUM

mabnonuma (templates). Y namem tekcty he ce WCMS 3Batu CMS.
Tunuunu acnextu kopunthewa CMS cuctema cy:

— YHOC JJOKyMEHaTa OJf CTpaHe KOPUCHHUKA,

— o0es0ehuBame TMpaBa TPHUCTYNMAa pPA3TUIUTOM Caap)Kajy TMpeMa Pa3IHdIUuTHM
KpUTEpHjyMHUMa,

— o0e30ehuBame MOTBpJE caapkaja JOKYMEHTa Ipe o0jaBjbHMBama WM y TOKY oOpaje
JOKYMEHTA,

— apxXUBHpamE caapikaja v MOAPIIKA KOHTPOIH BEp3Hja JOKyMeHaTa,

— ymotpeba mabioHa 3a puKas cajpkaja (uume ce 00e306el)yje KOH3UCTEHTaH U3rien) U

— TMOJpIIKa NpHjaBJbUBaky/0/ljaBJbUBAKY 32 TUCTPUOYHUpaHE KOPUCHUKE.
[Toctoje nBe ocHOBHE MpeaHocTH kopulithera CMS cuctema HaJl pydHUM YHOCOM cajpikaja:

— KOPHCHHIIM MOTY JIaKO Jia aXKypHupajy caapikaj, 0e3 TeXHUIKe MoMohu u
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— mpuctyn nojanuma npeko CMS cuctema je 3HATHO JIAKIIM 3aTO IITO OBU CHUCTEMH
noJpkaBajy paznuuute dopmare AOKyMeHaTa, Omino koa yHoca (rae je omoryheHa
o0jenumeHa MpeTpara 1o pa3InIuTHM TUIIOBUMA JIOKYMEHTa), OUJI0 KO M31a3a (4uMe
je omoryheHo fa ce jeZjaH TOKYMEHT U3Be3€ Y Pa3IMuyuTHM O0IHUIIMA).

OcuM HaBeeHUX, IPEAHOCTHU CY U Y:

— CMamemy TpPOIIKOBA OJprXKaBama, 3aTO IITO HUje NOTpedaH IMOCPEIHUK Yy BHIY
TEXHUYKOT 0co0Jpa Ja Ou ce canpkaj myomukoBao. OBO IOBOIM W 10 Opker

myOIMKoBama caapikaja;

— nakuieM npahemy HCTOpHjaTa M3MEHa Kpo3 JIOTOBAamkE U KOHTPOITY Bep3uja
— KOH3MCTEHTHOM IIpHKa3y cajip:kaja Kpo3 ynoTpeOy mabdioHa.

VY Tabenu 2.16. nara je ynopeaHa tabena 1mociaoBa Koju 6u ce 06aBspaau 6€3 u ca yrnorpedbom

CMS cucrema.

ITocao

Ca CMS cucremMom

Be3 CMS cucrema

Kpeupame HOBHX cTpaHHIIa

Hoga cTpanuiia ce kpeupa Ha
OCHOBY yHarpeJ| 1e(pUHACAHOT
m1abnona. CBHY JIMHKOBH CE
ayTOMATCKH aXypHUpajy u
Moryhe je mpaTUTH UCTOpHjaT
paaa ca CTpaHHIIOM KpoO3
CUCTEM JIOTOBA.

HoBa ctpanuria ce kpeupa Kao
korrja moctojehe. Mama cajra
Y JINHKOBU CE€ MOPajy py4YHO
XypHUpaTH.

Kon3ucrentHocT canpxaja

[[1abmonm cy pa3fBOjeHH O
caapikaja, auMe ce omoryhyje
KOH3HMCTEHTaH MPHKa3 KPo3
cajr.

Canpxaj v mpHKa3 Cy CIOjeHH H
CBaKa M3MeHa Ha u3rieny seher
Opoja cTpaHuIla ce BeoMa
TEIIKO U3BOAM.

Workflow npouecu

VYrpahenu noacucremu 3a
KOHTPOJIy TOKOBA MOJaTaka
(workflow management)
omoryhyjy KOHTpOJIy Tpolieca
nyOnrKoBama cagpxaja, y3
KOHCTAaHTHO JIOTOBAbE CBHX
aknuja. HakoH koHagHOT
ono0pema, capikaj ce
ayTOMAaTCKH myOJvKyje.

KoHtposna TokoBa nogaraka ce
TUIIMYHO 00aBJba IyTeM email-
a. [Topyke ce maspy
pa3IM4uTHM ocobama yHyTap
opraHusanyje, 1 o Ipujemy
CBUX MTOTPEOHUX 0700pema,
cajzpikaj ce pydIHo ImyOIuKyje.

Bpemena u3naBama caapikaja

Canpixaj ce mybOnukyje
MOMEHTaIHO (10 npuctehy
KOHAYHOT 0J100peha).

Canpxaj ce my0OnuKyje Kamga
web aIMUHUCTPATOP MOXKE Ja
TO YpajH.

VYcarmameHocT caapixkaja

VYcarnameHocT cazpxaja je
HaMETHYTa CAMHM CHCTEMOM
KOHTPOJIE TOKOBA, JIOTOBAKEM U
KOHTPOJIOM Bep3Hja.

VcarnamieHocT caapikaja
3aBHCH O] YWIaHOBA THMa KOjH
ny6nukyje. CBe u3MeHe ce
MOpajy py4YHO apXHBUpATH, a
CBaKH MPUCTYII MOJalUMa
PY4HO JIOTOBATH.

Ta6ena 2.16. Ilopeheme ocHoBHMX akuuja ca u 6e3 CMS cucrema

Peanuzanuja CMS cuctema je 0OMYHO y BUIY BHUILECIIOjHE aIUIMKALIMj€, KOja Ce CacTOju U3

cienehux exemenara:
— CMS cepsgep,
—  KJIMjCHTH,
— web cepBep u
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— cepBep 0aze mogaraxa.
[[TemaTcku mpuka3s je aat Ha ciauim 2.1.

PC Racunar

Web klijent

PDA Racunar

PC Server

PC Server

CmMs

Web server
Web klijent

Mobilni telefon

PC Server

Web klijent
SUBP

Ciuka 2.1. Enementn CMS

OcnoBa cBakor CMS cucrema je CMS cepsep. On omoryhyje kpenpame, yrpaBbambe
U UCIIOPYKY cajpxkaja. YoOuuajeHo je na ce caipxkaj ucnopyuyje y Buaxy HTML crpanuna
Koje ce myOnuKyjy Ha web cepepy. Takohe je yoOwuajeHO Aa ce MOJald 4yBajy y HEKOM
CHCTEeMYy 3a ymnpaBjbame Oazama mozgataka. OcMM HCIOpyKe MoOJaraka, W caM MpoIec
Kpenpama 1 yIpaBibamka MMojganuMa je 00MYHO pean3oBaH Kao web arumkanuja. To ce paan
3aT0 MITO Wweb alUIMKalUje HWCKJbYdyjy MOTpedy 3a HMHCTANIaIMjoM CIENHjaTH30BaHOT
codTBepa, Tako Ja CBU KOPHCHHUIIM MOTY Jia YYECTBY]Y y 00pay caaprxaja camo y3 yrnorpedy
web browser-a.

Ynorpedoa CMS cucrema y npojektuma eyYnpase
Cse Behu Opoj MHTEepHET KOpHCHMKA MMa 3a Tocienuily cBe Behy morpely 3a web
nopramuma cBux HuBoa BiacTH [devOS-CMS]. Vmorpeba CMS cucrema omoryhyje
KOH3UCTEHTaH YHOC M MTPE3CHTAIlH]y ToaTaKa.
e-Government MHUIIjaTUBA MTOKPUBA BUIIIE INJHECBA:
- KOMYHHKaluja ca rpahanuma: ocuMm mperiena uHGpopmaiyja (3a mra Ou 610 10BOJbaH
U CTaTHYKH web cajT), moTpeOHO je 00e30euTH M IUCeMHHAINH]y TojaTaka, Kao u
MoryhHOCT mperpare kako web caapikaja, Tako M JOKyMeHaTa Ha Koje ce
pedepennupajy web crpanune (PDF noxymenrta, Word mokymenta uta.). Ocum
oBora, (GopyMH y OKBUpPY OBakBHUX cajToBa moBehaBajy mHTepecoBame M yuemihe
rpabhana.

- KOMYyHHUKallMja ca KOMIaHHjama: KOMIaHHWje Koje 00e30elyjy mpousBome u yciyre
BJIQJIMHUM arcHI[fjaMa MOTY Jia TIPUCTYIajy PEJIeBaHTHUM MoJaluMa Mpeko web-a.
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- KOMYHHUKall{ja yHyTap BJIQJMHUX arcHIMja: MPaBUIIHO YNpaBJbamkbe MOAAlMMa MOXKE
na omoryhu kpeupame 6a3e 3Hama KOje MOXKE J1a TTOAUTHE KBATUTET TIOKYMEHTAIIH]e.

- KOMYHHKanuja u3Mmel)y BIAQIMHUX arcHIUja: JeJbeHmhe MojaTaka u3Melhy paziuuyuTux
CMS cuctema moske na moboJbia capaamy nu3Mel)y BIauHUX areHIy]a.

Tunwuan pa3Boj e-government [ejisdc] cucreMa WIycTpyje WM pa3Boj yIpaBJbamba
cagpxajeM koju Boau ka CMS cucremuma. Ha nodetky, y broadcast mony, np>xaBa Win HbeHE
areHIyje Cy MPUCYTHH ca CTAaTHUYKUM CajpXKajeM, U jeTHOCMEPHOM KOMYHHKAIHjOM. Y MOIY
uHmepKayuje, BIaIMHU CajTOBU TpYykajy HH(popmanuje U cepBuce rpahaHnma, Tako IITO
rpahaHn MOTy J1a TIpeTpaxyjy U no0aBipajy pecypce npeko CMS cucreMa MHTETpUCAHUX Y
noprane. Y mpancakyuonom pexuMmy rpahaHu Mory naa o00aBibajy pasiuuuTe OOJIMKE
TpaHCaKIKja ca JPXKaBOM, IITO 3axTeBa O30MJbHHjE CHUTypHOCHE MexaHu3zMe. KoHauyHoO, y
UHmMezpayuoHoM MOMYy, pazIu4yuTe areHnuje capallyjy y LWby eIMMHUHHCAma IyTUTHX
MOCJIOBA.

CMS cucremu y eGovernment npojeKTuMa

VY Benukoj bputanuju ce kopuctu APLAWS+ [aplaws] CMS cucrem koju ce
KOPHCTH O] CTpaHE JIOKAJTHHX BIACTH 3a IOCTaBJbame canpikaja Ha web. [Toueo je 2001.
roquHe kao APLAWS Pathfinder Project, na 6u 2004. romune mocrao ocHoBa 3a Local
Authority Websites National Project (http://www.aplaws.org.uk/project/laws.php). Cucrem je
y carsacHocTH ca Government's Interoperability Framework (eGIF) cranzapnom u noapxasa
Dublin Core cTtanmapa 3a pa3MeHy MeTaIo1aTaka.

Y Aycrpanuju  je pasBujeH AGIMO (Australian Government Information
Management Offfice) [agimo], mHa ocHOBy MySource Matrix open source CMS cucrtema.

[Topranu Koju Cy Ha pacroiaramby CTAHOBHHIITBY Cy JaTH Ha CTPAHUIIN:
http://www.agimo.gov.au/resources/achievements

Ha ®ununuanma ce kopuctu DO-CMS E-Government Version, pa3BujeH 0 CTpaHe
EACOMM Corporation.

VY Hemaukoj ce xopuctu "Government Site Builder" [gsb], pa3Bujen ox ctpane pupmu
"Materna" u CoreMedia.

Ha HoBowm 3enanny ce kopuctu open source CMS cuctem noa umeHom Plone [plone],
Koju ce 6azmpa Ha Zope [zope] aluTMKaIioHOM CepBepY.

IHoxena CMS cucrema
[TocTojehu CMS codTBep ce aenu Ha open source U KOMEpPIHMjaJIHA peliema. Takohe,
CMS cucremu ce gene W mpema MporpaMmckoj miaTgopMu y Kojoj cy HampaBibeHH. Ty cy
MIPUCYTHA YTJIABHOM pelniewa 6azupana Ha Javi, PHP-y u ASP.NET nnardopmu.
OcuM 11a0JIOHM30BaHOT YHOCA U TIPHKAa3UBamba MoJIaTaka, KOju MPeICTaB/bhajy OCHOBHE
Moryhunoctu CMS cuctema, oHu 00UYHO TOceyjy U ciezeche enemenTe:
- ymnpaBJbame ToKoBUMA nopaaraka (Workflow Management System),

- Kemmpame caJipikaja, Koje yop3aBa mpukas caapkaja

- ympaBJbam€ yJiorama U KOpUCHHULMMA, KOje oMoryhyje paziuyuT OpUCTYIl Mojanuma
Ha OCHOBY IOJIeJI€ 10 yJIoraMa U KOPUCHULIUMA,

- pa3nM4yMTe HUBOE CUT'YPHOCTH, KOjU oMmoryhapajy rpaHyianujy NpUCTyla Hojanuma
HAa OCHOBY CUT'YPHOCHHUX IOCTaBKH.
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Ha ocHoBy HaBeneHux nogaraka, Ha [wikipedia-comparison-CMS] ce moxe Hahu Tabena
KOoja HyIu ymnopeaHy aHanuzy mnocrojehux cucrema (tabGena 2.18). OcoOuHe Kkoje cy
aHaJIM3WpaHe y OBOM Topehemy aare cy y tademn 2.17.

Kpurepujym Oo0jammeme

WYSIWYG What you see is what you get. Jla nu CMS omoryhasa na ce
caJpikaj enuTyje y oOIMKy y KakBoM he OUTH 1 TipuKa3aH?

Workflow Ja mu CMS nionpxxaBa WMS (Workflow Management System :
content sign-off, approval, commenting, roll forward / roll
back)?

Caching Jla nmu mpe3eHTalnOH CEeTMEHT MOApKaBa KEIIMPamke caipikaja
y uJby yOp3ama npukasa’?

Member Support Ja mu CMS mnocenyje MexaHU3aM 3a yIpaBJbakbe KOPUCHUIIIMA
Y IbUXOBUM ITpaBMMa MPUCTYyTA CUCTEMY)?

Multiple Security Roles [Ja mu CMS nozp:kaBa pa3au4nTe HUBOE ITpaBa MPUCTYTIA
(aIMUHUCTpPATOpH, YPEAHULIU, AyTOPH, UTI.)?

Multi-Site Ja mu CMS noapxaBa BuiecTpyke web cajToBe kpo3 jenan
aIMUHUCTPATHUBHU MOIYJ?

Friendly Links Ja mu CMS noapxasa 13B. "npujaresbcke URL-oBe", oaH. Aa nu
cy URL-o0Bu Ha cajTy y 00JIUKY TTOTOHU]EM 3a MPETPaKUBave
(monyt /mypage/mytopic/ y onHocy Ha: /mycms?pageid=22)

Tabena 2.17. Kpurepujymu 3a nopehemse CMS cucrema
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Multiple

CMS WYSIWYG| Workflow Caching Support [Security Roles Multi-Site | Friendly Links
A—cc(l:l;zssne Ja Ha Ja Ja Ja Ja He
—AE;(I%T;{)B;O Ja Ha Ha Ha Ha Ha Ha
Apache Lenya Ja Ha Ha Ja Ha Ha
bitweaver Ja Ha Ha Ja He He
boastMachiHe Ja Ha Ha Jenumuano He He He
Cola Ja Ha Ha Ja Ja Ja He
Bricolage Ha Ha Ha
CMScout He Ja Ha Jenumuano Ja Ja Ja
Colony Ja Ha Ha Ha Ja Ja Ha
Corinis Ja Ha Ha Ja Ja Ja Ja
Cl\}l)Sl ll-llzzlskeerr;'er Aa Jla Ha Aa Ha Aa Jla
DotHetNuke Ja Ha He Jla Jla Jla JHa
Drupal Ja Ha Ha Ja Ja Ja Ja
_y_Ea;u:YJQSIte Ja Ha JHa Ja Ja Ja Ha
eDIY Software He Ha He Ja Jla Ja Ja
ElementCMS Ja Ha Ha Ja Ja Jla JHa
el07 Ha Ha He Ja
evoArticles Ja Ha Jla
eZ publish Ja Ha Ha Ja Ja Ja Ja
FatWire Ja Ha Ja Ja Ja Jla JHa
Freestyler CMS Ja Ha Ha Jla
Geeklog Ja Ha Jla He Jla Jla Ha
Joomla! Ja Ha Ha Ja Ja Ja He
Magnolia Ja Ha He Jla Jla Jla Ha
Mambo Ja Ha Ha Ja Ja Ja He
Nucleus CMS Plugin He Plugin Ja Ja Ja OnmuoHo
Numotion CMS Ha Ha Ha Ja Ja Ja Ja
ocPortal Ja Ha Ja Ja Jla Jla Ha
OpenCMS Ja Ha Ja
OpeHedit Ja Sitewide Ja Ja Ja Ja He
PhpWCMS Ja Ha Ha Ja Ja Ja Ja
PostNuke Ja OrpaHuueHo Ja Ja Ja Ja OnuuoHo
PloHe Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
Scoop He Jla
Serendipity Ha Ha Plugin Ha Ja OrpaHn4eHo Ja
Silva Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
Simplicis CMS Ja He Ha Ja Jla Ja Ja
SyntaxCMS Ja He Ja Jla Jla Jla JHa
Textpattern He Ja Plugin Ha Ha
Typo3 Ja Ja Ja Ja Ja Ja Plugin
WordPress Ja Ha Plugin He Jla Ja Ja
Xaraya Jla Ha Jla
XO0O0PS Ja Ja He
ubiCMS He Hemumuuno | JleaumMudHO Jla Jla He Ja
Web Wiz Site Ja He He He He He He
Hews
XSM Ja Jenumuuno Ja Ja Ja Ja Ha

Tabesa 2.18. Ilopehewe nocrojehux CMS cucrema
u3Bop: http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of content management systems
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Muoro neraspHUjU mpersieq MoryhHoctu nat je y [gilbane-report]. Ca pemema ce
nopeze 1o ciegehum KpuTepujymuma:
e OCHOBHM IOJaNy (JHILEHIIE, HHCTANAIH]ja, TIOAPIIKA, UTI.),
e Kpeupame caJpkaja (aKBU3HIIM]ja, arperaiuja u ayropusaimja),
e ympaBibame canapxkajeM (workflow, emutoBame, 0no0peme myonukanwje, dhase,
CMEIIITaj cajpiKaja),
® HCIOpYyKa caapikaja,
e mo0oJsplama y )KMBOTHOM Iukiycy CMS-a (6e30e1HOCHA MUTamka, MOCIOBHA JIOTHKA,

MOryhHOCT MHTeTpalyje, yupaBjbamke MeTa IMojauuma, uTu.).

[Ipema HaBeneHMM KpUTEpUjyMHMa, HallpaBJbeHa je 0a3a 3Hawma o noctojehum CMS
cucreMuma, koja omoryhyje mopeheme mo nBa omabpana CMS cucrema. baza 3Hama je
nocTymnHa Ha cienehoj agpecu: http:// www.cmsreview.com

baza 3nama nogpxasa CMSML u RDF crpykTypy Koja omoryhyje nperpakuBaunmMa
Jla IPETPaKyjy OBaj CIIMCAK U U3BJIaye MOJATKe U3 Hhera.

Anamu3za CMS cucrema
Amnanuzupana cy Tpu CMS cuctema: Apache Lenya, Magnolia i OpenCMS.

Apache Lenya

OcHoBHu nmoxanm - Apache Lenya je open source npojekar Apache ¢ornamnuje koju
npyxa cBe MoryhHoctn CMS cucrema: ynpaB/bame CaApiKajeM, KOHTpPOJy Bep3uja,
scheduling, niperpary, WYSIWYG enutope HTML crpanuna u ynpaBjhamke TOKOBHMA
nonataka (workflow management).

Lenya ce wucmopydyje W y BuAy OWHapHE apxXxMBe W Yy BHIY HM3BOPHOT KOJA.
WNucrananuja OnHapHe apXyBe ce CBOAM Ha KOIUPAE War apXuBe y servlet KOHTEjHED.

Kpeupame caap:xkaja - Cucrem omoryhyje unterpamujy WYSIWYG emutopa u
ucnopyuyje ce ca nsa eauropa: Kupu u BXE. Cucrem Takohe caapxu u eaurop (GopmHu.
Ocnosa je XHTML u CSS. Cucrem omoryhyje ynorpeOy cnenujanu3oBanux JSP tarosa.

Ynpasmbame caapxkajem - CTpykTypa cajTa je npHka3zaHa y oOJMKy crabia U
NoJpKaHe Cy CBE OCHOBHE omepanuje Haj canpxajeM. CBaka CTpaHHIA je KapakTepucaHa
crenehuMm aTpuOyTnMma: Tojay, MeTa IojalM, assets, CTaTyc y TOKy IOjaTaka, Bep3uja,
KOHTpoJa nmpuctymna u scheduling.

VYrpahenu workflow cuctem uma cienehe KapakTepuUCTHKe: TOKOBU Oa3MpaHH Ha
XML-y, KOpUCHHIM ce MOry oOOaBemTaBaTH email-oM O NOKYMEHTHMa KOjH 3aXTeBajy
0100pema, CBM KOpaly y TOKY TofiaTaka ce Oeliexe y JIOTOBE.

Hcnopyka cagpxkaja - Caapxaj ce ucnopyuyje y friendly links obmuky. Yrpahenu
navigation framework ayToMaTCKu Kpeupa MeHHje, cTabna mpuctyna u tabose. Kpeupame
Mare cajta je jemHocraBHO. [locToju koHTpona cpencraBa (asset control) xoja omoryhyje
npaheme cirka 1 JOKyMeHaTa Koju MPHIAAajy CTPaHHIH.

JonatHe ocodune - MHTepHannoHanm3anmja je monpkaHa. CBaka CTpaHHIA MOXKe
outu 3amtuhena SSL-om. JlenoBuMa cajra ce Mory aeduHUCcaTH oceOHa MpaBa MpUCTyIa Ha
HUBOY rpyna u kopucHuka. KopucHunm mory aa ce ayreHTudukyjy u npexko LDAP cepsepa.

Magnolia

OcHoBHH mojgauu - MarHonuja je open source npousBon Magnolia Organisation
LLC. Iloctoju nBa HUBOA JUIEHIIMpama: OectuiatHa community edition n Enterprize edition.
Ocum oBora, nocroju u Document Management System KOju ce MOCEOHO IUIEHIUpa (HE

58



Enemenmu cogpmeepcke apxumexmype — pewierba y ceemy

nmoctoju OecruiaTHa Bep3Wja) W Koju omoryhyje pax ca JOKYMEHTHMA, HHJICKCHUPAmE W
nperpary. Ocum DMS, noctoju u nopatau Monyn 3a Magnolia for Business Processes xoju
NpeJCTaB/ba MPOILECHO-OPHjEHTUCAH TMOJACUCTEM 3a Tmpaheme IOCIOBHHX TMIpoleca H
aKTUBHOCTHU U KOju ce nmocebHo Hamnahyje (He mocToju 6ecriaTHa Bep3uja).

MarHonuja ce ucnopydyje W y BuAy OWHApHE apXuBe M y BUAY H3BOPHOT KOJA.
WNucrananuja OnHapHe apXHBe ce CBOAM Ha KOMMpame war apxuse y JSP koHTejHep.

Kpeupame caapxkaja - Cucrem mocenyje WYSIWYG emutop. Cucrem Takohe
caznpxxu u reseparop ¢popmu. Cucrem omoryhyje ynorpedy crneuunjanuzoBanux JSP Tarosa.
[TocToju Mo 3a TIpeTIIen M €UTOBAKE CTPAHUIIA.

YnpaBbamwe caapxkajem - CTpykTypa cajTa je npHuKa3zaHa y oOOJMKy crabia u
MOJIp)KaHe Cy CBE OCHOBHE OIepanuje Haja caapikajeM. AyTOMAaTCKO CKIAJHUIITEHE MeTa
TaroBa o CTpaHMIaMa je MOPIKAHO.

Hcnopyka cagpxkaja - Caapxaj ce ucnopyuyje y friendly links ob6nmky. Ilperpara
cajTa je ayromaruzoBaHa. Web uHTepdejc je mobosblIaH U HE 3aCHUBA C€ Ha CTaHAApIHOM
CKyIy KOHTpoJI web unTaua, Beh cy pa3BujeHe moceOHe KOHTPOIIE.

JlonatHe oco0mHe - lHTepHaumoHanmu3anuja je mnoapkaHa. CucreM moxprasa
KEIIUpamke CTPAHUIA, YUME C€ TMOCTHXKE 3HATHO yOp3ame y MPUCTYMy. APXUTEKTypa je
MOAyJNapHa, anu ce HajoOuTHuju Moxayiu Harviahyjy. IlompskaBa  ckamaOGuIIHOCT,
KJIacTepu3anujy u 6amancupame onrepehema.

Open CMS

OcHoBuu nmoaamm - OpenCMS je Open Source npojekat Alkacon Software GmbH
kommnanuje. Cucrem omoryhyje ocnoBae CMS panme, a caapxaj ce cMemra y 06asy nojaraka
(Database driven). TpenyTtHo je moap:kan MySQL. IloapkaBa u eneMeHTapHy KOHTPOIY
TOKa IMoJlaTaka Kpo3 MeXaHu3aM IyOJHKoBama cTpaHuia. VMcnopydyje ce u y Buay OMHapHe
apX¥Be W y BUAY H3BOPHOT Koja. MHcTanamnuja OnHapHE apXuBe ce CBOAM Ha KOIHpame war
apxuBe y servlet KOHTEJHED.

Kpenpame caapxkaja - Cucrem nocenyje WYSIWYG emutop. Cucrem omoryhyje
ynotpedy cnenujanuzoBanux JSP tarosa. [TocToju Mox 3a mperien U eIUTOBamkE CTPAHUIIA.
[TocToju BuIIE MOTJIena HA CajT: CTPAHUIIE CajTa, A/AMUHUCTPATUBHU U Workflow.

YupaBbamwe caapxkajem - CTpykyTpa cajTa je mpHukaszaHa y oOJHMKy crabia u
MOJIp)KaHe Cy CBE OCHOBHE omepanuje Hax canapxkajeM. CHCTeM MOJp)KaBa BHIIECTPYKE
cajToBe.

Hcnopyka caap:kaja - Caapxkaj ce ucrnopyuyje y friendly links o6muky. Cucrem
MOJprKaBa KeIIMpamke CTPAHULIA, YUME C€ TIOCTHXKE 3HATHO yOp3ame y MPHUCTYILY.

JonaTHe ocoduHe - lnTepHammonanusamuja je mnoxapxkaHa. Cucrem omoryhyje
nepcoHanmuzanujy web caapxaja. Cucrem noapxana SSL.

TaGena 2.19. npukasyje nperiea HaBeieHUX ocoOrHa 1o aHanu3upanuMm CMS cucremuma:
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CucteM Kpenpame canpikaja YnpaBipame caapkajeMm Hcnopyka canapikaja JonatHe ocobune
Apache Lenya e WYSIWYG ® CTPYKTypa cajTa y oOJIuKy e friendly links oGmnuk ® UHTEpHaIMOHAIIM3aIlHja
SAUTOP crabna .
e yrpaleHu navigation e  CBaka CTpaHHUIA MOXe
e TIOfApIKaHE Cy CBE OCHOBHE framework OuTn 3amrrhena SSL-om.
ormeparyje Haj cajapxKajem .
®  ayTOMAaTCKH Kpeupa e  JICJIOBHMA CajTa C€ MOTY
MeHHje, cTabia mpucTymna neuHUCaTH MToceOHa
u TaboBe npaBa MpHUCTyNa Ha HUBOY
rpyma u KOpUCHUKA
e KOPHMCHHIHM MOTY Jia ce
ayTeHTU(UKY]y B IPEKO
LDAP cepsepa
Magnolia e WYSIWYG ® CTPYKTypa cajra y o0IuKy e friendly links oGmuk ® HHTEpHALMOHAIN3AIM]a
eUTOP crabia L
e [peTpara cajTa je ®  CHCTEM MOAp)KaBa
e reHeparop ® [OJpKaHE Cy CBE OCHOBHE ayTOMaTH30BaHa KEIINPabe CTPaHULA
bopmu orepalje Haj caxpajeM e apxutexTypa je
®  CIelMjaIu30BaHU ®  ayTOMAaTCKO MOJyJapHa, alii ce
JSP tarosu CKJIaIUIITEHE MeTa HajOUTHUJU MOYJIN
Tarosa Harutahyjy
OpenCMS e WYSIWYG ® CTPYKTypa cajTa y OOJIHKY e friendly links o0Gnuk ® UHTEpHALMOHAIM3AIM]A
eUTOP crabia

e  CIICIIHjaTU30BaHU
JSP Tarosu

®  [OJp)KaHE Cy CBE OCHOBHE
oreparyje Haj cajaprxKajem

®  CHCTEM IOIpKaBa
BUIIECTPYKE CajTOBE.

CHUCTEM MOApIKaBa
KCIINpAambC CTpaHULIA

e cucreM oMoryhyje
MIEPCOHATTN3AIN]Y Web
caapkaja

e cucreM nojpxkana SSL

Tabena 2.19. IIpersiea ocoouna ananusupanux CMS cucrema
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2.5. CwmepHune u uckycray EY

Open source coptBep y eGovernment-y

[locrenenn mnpenasak Ha eYmpaBy HEM30CTaBHO he JoHeTH mnOTpedy BEIUKOT
unBectupaba y WT TexHomormje tokoMm cinenehux Hekonamko roamHa. Crora ce mpu
pa3marpamy pemiema koja he Outu mpuxsaheHa y OBOM CEKTOPY jaBHHX CITy:KOH, Mopa
U3BPILINTH TPOIIEHA CBUX PACIOJIOKHMBHX alTepHATUBA, YKJbyuyjyhu Ty W open source
peliema, Ydja MpUMEHa MOKE WMaTH OJuTydyjyhw yTHIa] Ha WHHUIHjAIHY LEHY yBohema
JaBHHUX cepBuca eYIpase.

Apxurektypa copTBepcKUX cHUcTeMa Koju Tpeba na o0e30eme MoApIiKy 3a yBoheme
JaBHUX cepBHca eYTpase, je y OIIITEM cllyyajy Hajuenthe TpociojHa apxurektypa. Kako ce y
OBOj apXUTEKTYPH jaCHO Pa3JINKY]y TPH CJI0ja:

—  KIIMJEHTCKH CJIOj,

— cpenwu cioj (middleware - ¢noj alIMKAIMOHUX CepBEPa, MMOCIOBHE JIOTHKE) U

— cnoj 6a3e mojaTaka.

Moryhe je W3BpPIIMTH aHAIU3y PACIOJIOKUBUX Open-source pelema y CBaKOM
nojerHayHoM ciojy. Moryhe je aHanu3y HU3BpPIIMTH M IO MECTy MpHUMeHe onapeheHor
co(TBepa, na je Ipu aHATU3UPalky eKOHOMCKE BPEAHOCTH YHOTpeOe open source coprBepa y
jaBHHM ciry0ama Moryhe aHanu3upaTt ynorpeOy OBaKBHX pPelIeHa Y TPH KJbyYHa CETMEHTA:

— Yy CerMeHTy [eCKTOIl arjihKanuja (KaHIeTapHjCKH COPTBEPCKH IAKETH,

KITMJ€HTCKU cOPTBEp 3a pa3IMuuTe HAMEHE),

— wuH]pacTpyKTypHHU cOdTBED,

— TIpHMEHa open source peliemha PU U3paau aluTMKaIyja o Hapyuou

OBe nBe monene ce y Behem genmy mpeknanajy — CETMEHT [ECKTOI arlIMKaluja
OJIrOBapa KIIMjEHTCKOM CJI0jy, HHPpacTpyKTypHH coTBEp HajBehuM JenoM mpumaga Apyrom
CJI0jy, MaJia jeIHUM JieJioM (CHCTEMH 3a ylpaBjbamke 0a3ama mojaraka) npunaaa u tpehem
clojy. ATUHMKaIgje mo Hapyiou Mory OUTH peann30BaHe Kao J1e0 OMIIO KOT clioja TPOCIOjHE
apXHUTEKType.

JleckToll aruIMKamuje MpelcTaBibajy y CyIITHHH KaHIEIapHjcKe COPTBEPCKE IaKeTe
KOje 0co0Jbe y jaBHUM CITy»0amMa KOPUCTH 3a 00aBJbamkbe PEJOBHHX IMOciioBa. [log oBuUM ce
noJipa3yMeBajy aruiikandje 3a oOpaay TekcTa, coTBep 3a pa3He BpCTe H3pavyyHaBamba,
MPUTIpEMY TIpe3eHTaIMja, Kao U web browser-u, email KIHMjEeHTCKE aIUTMKAIMje 32 pa3MEHY
email mopyka, pasHe BpcTe opraHusaropa u cil.

NudpactpykTypan coTBep MpelncTaBiba aIuIMKAlMje KOj€ Kpajibll KOPUCHUIM HE
KOpHUCTE IUPEKTHO, HETO OBE aIlUIMKalje MocpeaHo omoryhaBajy ApYrHMM aruiMKalujaMa
ycrenrHo obaBspame oapeheHnx akTHBHOCTH. [10oJ1 OBHM CErMEHTOM MOXKEMO MOCMaTpaTH
pasHe web cepBepe, mail cepBepe, cepBepu 0Oa3za mojaraka, onepaTuBHH cuctemMu. OBaj
copTBep mpencTaBiba TEMEJbHY HH(PPACTPYKTYpY KOja YHMHH MOryheMm o00aBJhame IMOCIIOBa
jaBHE agMUHHCTpaIUje Yy eJeKTPOHCKOM oOmuky. HajoutHuju neo uHppacTpykType Koja
omoryhasa eYmpaBy je mocTojame 100pe TeIeKOMYHUKAMOHE HHPPACTPYKTYpE U TOY3aH U
KOHCTaHTaH MpUCTyn MHTepHeTy, jep ce ocHOBHa Be3a m3Mel)y rpahana, nmpenyseha u jaBHe
aZIMUHHCTpanyje o0aBjba Ha OBaj HAUMH Tj. KopUInhemeM pasHux HTepHeT cepBuca.

Armnmkanyje Koje ce pa3Bujajy 3a oapeheHy, crenujainy HameHy, Takohe Mory OuTH
pa3BHjaHe KOPHUIINCHEM open source aTGopMu.
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FLOSS npojexar eBporncke yHuje — aHaju3e Kopuurhemwa open source copreepa
Y jJABHUM MHCTUTYLHMjaMa U KOMIIAHHjaMa

EBporncka ynuja je y okBupy npojekra Free/Libre Open Source Software [FLOSS]
Hapy4YWiIa aHaJIM3y TPEHYTHOT CTama Kopuinhema open source coptBepa (OSS). Tokom oBe
aHanuse ypaheH je Behu Opoj aHKeTa y pa3NTUYUTUM jaBHUM CIy)kKO0ama U Kopropaiujama, Ha
OCHOBY KOjHX je m3paljeH KOHaYHH W3BEUITa] MPOjeKTa Yy KOME je JaT MPECEeK MPUKYTJbEHUX
nojiataka Kao M TOTEHIMjaJHU TpaBIU KpeTama Ha oApeheHnm cermeHTHMa codTBEepcKOr
TpKUINTA. 3aBPIIHU M3BEIITa] Mpojekta moxHeT je y ynero 2002. rogune. OBaj W3BEMITa] je
0uo jenaH o] TOKyMeHaTa Ha OCHOBY Kojux je EBporicka yHHMja ycBojuiia CBOje CMEpPHHUIIE 3a
MIPUXBaTamkEe open source 6a3upannx coPpTBEPCKUX pelliemka 3a morpede jaBHUX cepBuca. OBa
aHaJM3a ce KOHIEHTpHcala Ha HEeKOJIMKo 3eMasba EV-a. Jleo 3akibydaka OBOT MpOjeKTa je aatr
y HactaBky. [lynun m3Bemraj FLOSS npojexra moryhe je nahu Ha [FLOSS Reports].

Crenen npuxsarama OS coprBepa

JeqHa ox BeoMa KOpUCHHMX aHaiu3a je OMO cTemeH NpuxBaheHOCTH U IUIAHUPAHOT
NpUXBaTama open source coprepa mo odmactuma UT urmycTtpuje (pe3yaratu qaTu y Tadbenu
2.18). Amammuza je palhena 3a cBaky 3eMJby Y3 TMoceb0aH OCBPT Ha Malie U BEJHKE
WHCTUTYIIM]e/KOMITaHH]e.

Benvka Bputanuja Lliseacka Hemauka YKynHO
mane Benuke mane Benmke mane Benmke
WHCTUTYUMjE€ MHCTUTYUMj€ MHCTUTYLMjE MHCTUTYLUMjE UHCTUTYUWje MHCTUTYuuje
OSS kao cepepcku 8,1% 3,7% 9,8% 11,0% 30,7% 30,6% 15,7%
onepaTuBHM CUCTEM 6,4% 10,1% 30,7%
13,3% 4,6% 7,5% 8,2% 14,1% 20,8% 11,1%
OSS 3a 6ase nogataka
9,9% 7,6% 15,7%
OSS Ha geckron 7,6% 2,0% 3,4% 3,2% 13,7% 6,5% 6,9%
pavyHapvma 5,4% 3,3% 12,0%
OSS 3a pa3Boj 7.9% 4,3% 7,5% 8,7% 15,8% 17,3% 10,2%
web npeseHTauyja 6,5% 7,8% 16,2%

PesynTtatu ncrtpaxvsama
Ha y3opky n=395

Taobesaa 2.18. IlpuxBahenoct OSS pemrewsa y pa3anuuTuM odjacTuMa HaMeHe (aHaau3a u3 2001. roa.)

Bunmuso je na je open source codTBep Haj3aCTyIJBEHUJU Y CETMEHTY CEPBEPCKHUX
OTIEPaTUBHUX CUCTEMA, IIe y MpoceKy 15.7% CcBUX aHAIM3UPAHUX HHCTUTYIHja Kopucta OSS
kao mro cy Linux wumu Free/Open BSD kao cepepcky miardpopMy y peloBHUM
JIETATHOCTHMA, WU TO TUIAHUPA])y y ckopoj Oyayhaoctu. Ilpu TOoMe BHIJbMBE Cy BEIUKE
pasiKe y 3aCTYMJbEHOCTH Y TMOjeAMHUM 3eMIbaMa.

Jpyra no momynapaocTH obaact y kojoj ce OSS penrema peoBHO KOpHCTe je o0acT
cucTeMa 3a yrpaBibambe 0azaMa mojaTraka. ¥ OBOM CErMEHTY IIOCTOje open source peliema
Koja cy mmpoko npuxBahena: MySQL, PosgreSQL, Interbase u SAP-DB. V mpoceky 11.1%
MHCTUTYLIMja KOPUCTU OBe 0a3e mojaraka 3a 00aBJbaibe PEAOBHUX JIEIATHOCTH, IIPU YEMY j€
cTerneH Kopuithewa NOHOBHO HajBUIIM Y Hemaukoj.

Crneneha mo momyJiapHOCTH je 00JacT Kpewpama U Ojp)kKaBama web caapxkaja. Y
npoceky 10,1% wmucTuTynmja xopuctu OSS mponsBojie 3a OBe HaMeHEe. Y OBOM CEIMEHTY
IIOCTOjU BeNMKM Opoj aminukanuja Hop. web cepBepu (Apache), proxy cepsepu (Squid),
OKpY’KE€Hba 32 pa3Boj web arummkanuja, CHCTEMH 3a OJJpyKaBamkbe Ca/ipikaja.
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KonauHo, open source ce Moxe HahW M Ha JECKTON padyyHapHMa, ajd je CTeleH
IIPO/IOpa Oopen source ariMKalyja y oBy 00JacT UIlaK 3HATHO Marbu.

Baskunoct open source copreepa y UT undpacrpykrypu
Jpyra 3aHuMIpbMBa aHaliu3a OJHOCHJIA C€ Ha MpOILEHY crerneHa BaxkHoctu OSS-a y
obmactu T unbpacTpyKType HHCTUTYIH]a (pe3yJTaTh MpUKa3aHu Ha aujarpamy 2.1).

BaxHocT open source codTeepa
y T nHdpacTpykTypm

He 3Ha pgeoma Benuka
Beoma marna 1% 10%

18%

velika
23%

mana
27%

cpeana
21%

HMujarpam 2.1. Onena Baxnoctu OS pemema 3a ykynny UT undpacTtpykrypy nHcTHTYH]ja

Ca oBor jaujarpama BHIJBHMBO je Ja BehWHa MHCTHTYIHMja cMaTpa Ja je KOpHIIheme
OSS-a y oBoj o0nacTu cpenme 10 JaKo BaXKHO 3a yCIEUIHO (yHKUMOHHCame mwuxoBe UT
uHdpactpykrype. OcUM OBe YONIITEHE aHAIN3e, Kaja jé HCTO IHTAmhE Pa3BPCTaHO IO
3eMJbaMa y KOjuUMa ce Hajla3e aHKeTHpaHe MHCTUTYIHje, U 00JIaCTH JeJoBamba (jJaBHH CEKTOP,
KoMmmaHdje ca wuHTeH3MBHHM WT cekropuma) noOWjeHM Cy pe3yiaTaTd NpUKa3aHd Ha
nujarpamy 2.2.

63



Cogpmeepcka apxumexmypa 3a e-Bojeoouny

@ Beoma Benuka @ Benunka [0 Mana 0 Beoma mana
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YKynHO LLsencka Hemauka Benuka JaBHK cekTop 1)
BpuraHuja VHTEH3UBHU
NnocroBsu

Hujarpam 2.2. Ouena Baxknoctu OS codrBepa 3a UT undpacTpykTypy HHCTHTYIHja, PerJie] mo
3eM/baMa, y jaBHOM CeKTOpY, Kao UT uHTeH3UBHUM /1eJJATHOCTHMA

U oBne cy BuaspuBe oxapeheHe paznuke mo 3emsbama: OSS ce y Hemaukoj cmatpa
HajMame OMTHUM 3a ¢yHkunonucame UT mHdppacTpykType, 10K je Taj HuBO y LlIBenckoj u
bpurannju Behu. Tokom aHanm3e HHUCY youeHe Behe paszinke y CTaBOBUMa MamuX W Behux
KOMIIaHWja 1o oBOM murTamy. Komnanuje ca wHTeH3uBHUM WT cextopuma cmartpajy OSS
MHOTO BaKHHUjUM 3a cBOjy UT uHpacTpyKkTypy HETO HHCTUTYIIH]€ Y JABHOM CEKTOPY.

AnHanu3a OeHedura npu kopumhemy open source copTBepa
Jenna on ananmusza y oxBupy FLOSS mpojekra 6aBuia ce mpoueHoM OeHedura Koju
WHCTUTYIMje/KoMIaHuje o4uekyjy on ymorpedbe OSS-a. Mako 6u 3a aHanmmM3y KOpUCTH OHIIO
HajOoJbe WMaTH MOTYNHOCT TPOIIEHE JUPEKTHOr (MHAHCHCKOT YyTHIAja, OBO HHjE
peaTMCTUYaH 1UJb, 300T MHOIIITBA KPATKOTPAjHUX U AYTOTpajHUX (hakTopa Koje Tpebda y3eru
y 003up, ¥ KOMITaHH]je KOj€ Cy YUECTBOBAJIE Y aHKETH y OMNILUTEM CIIy4ajy HUCY MOTJIE U3BECTH
TaKBy MPOIIeHY. 300T TOra je cauuibeHa JINCTA MOTCHIIM]ATHUX KPUTEPHjyMa KOPUCTH KOJH CY
yTHLIAJIM Ha OJUTyKy O puxBaTamy OSS-a.
BaxxHOCT OBHX KpHUTEpHjyMa je eBaIyHpaHa Yy OKBHPY IPETXOAHO CHOMEHYTHX
o0nacTu mpuMeHe:
e open source copTBEp Kao onepaTuBHU cucteM Ha cepBepuMa (Linux or Free/Open BSD),
e open source copTBep 3a 6aze momaraka (MySQL, PostgreSQL, Interbase, SAP-DB),
e open source copTBep Ha neckromn (kaujeHTckuM) pauyHapuMma (Linux, KDE, Gnome,
Mozilla, StarOffice/OpenOffice)
e open source copTBEp Kao ajar 3a Kpeupame, oJpkaBame W hosto-oBame web cajToBa
(Apache, PHP, Perl, Python, Squid u cx).

OSS kao cepBepckH ONEePATHBHUA CUCTEM
56% aHKeTHMpaHUX KOpHCHHKA KOpUCTH OSS kao cepBepcku onepatuBHU cucTeM. On
395 umHctuTyuuja/kommnanuja, 220 Beh kopuctu uiam mianupa yBohewme OSS omepartuBHOT
cHucTeMa.
VYuenthe paznuuuTHX ONEpaTUBHUX CUCTEMA JaTo je Ha aujarpamy 2.3.
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YnoTtpe6a OSS pewera y obnactm onepatuBHux cuctema

‘DTpeHyTHO kopuctu EIMnaHupa ga kopuctn ‘

Linux

Free/Open BSD

Octanu 1% 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Jujarpam 2.3. Ynorpeba open source codpTBepa y 00/1aCTH ONlepaTUBHUX CHCTEMA

Bungu ce na je ox cBux OSS cepBepcKMX ONEpPATHBHUX CUCTEMa aICOIYTHO
Haj3acTyrubeHHju Linux (y pasznumuutuM muctpuOynujama). DakTopu KOjU Cy YTHIATU Ha
o/ulyKy naa ce uzabepe OSS omnepaTuBHU CHUCTEM paHTHPAaHU IO PEJIEBAHTHOCTU Cy JaTu
nujarpamy 2.4.
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HMujarpam 2.4. PeseanTHocT oapehennx ¢pakropa npu u3dopy OSS pemiema y 001acTH OnepaTHBHHUX
cucremMa
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OSS y cucremuMma 3a ynpas/bambe 0a3amMa nojgaTraka

baze nmonmaraka cy Hezaobunazan cermeHT UT uHpacTpykType OMiIo Koje KOMIaHU]e
WK jaBHE MHCTUTYIH]je. lako Heke aruKalyje uMajy HHKOpIopupaHy oapeheHy Bpcty Oasze
nmojaraka, y BehuHu ciydajeBa HHCTUTYIH]j€ U KOMITAHHU]€ WHCTAINPA]y CAaMOCTAIIHE CUCTEME
3a yrnpaBJbame 0azama Mojaraka Ha KojuMa Mmoxpamyjy HajBehu geo cBojux nmogaraka. OBo je
HApOUYUTO CIIy4Yaj y TUCTPHUOyHpaHHM CHUCTEMHUMA TJIe BHIIE PA3TMYUTAX KOPUCHUKA MOXKE
NPUCTYIIATH UCTUM 0a3aMa rojaTtaka. Y OBOj aHAJHM3H NaXKa je mocBeheHa ynpaBo OBaKBUM
CaMOCTAJTHUM CHCTEMHMa 3a yIpaBjbamhe Oa3ama monaraka. Ha mujarpamy 2.5 maro je
yuemthe oxpehernx OSS OazupaHux cucreMa 3a ynpaBibame 0a3aMa MojaTaka y yKyIHOM
Opojy OBaKBHX CHCTEMA.

‘I:ITpeHyTHo kopuctn EIMnaHmpa ga kopuctn ‘

MySQL

SAP-DB

PostgreSQL

Interbase

Octane 3%

1 1 1 1 1 1 1 1 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

HMujarpam 2.5. Yeo onpehenux RDBMS cucrema

Ca nujarpama je BHIJBMBO Ja je y BehMHM HMHCTHTyLHja Haj3acTymubeHHja OSS
Oa3upana 6aza momataka MySQL. BaxkHo je HamoMeHyTH Ja oBa 0a3a mojaTaka W Hopen
IIMPOKE PacHpOCTPakbeHOCTH HMa M BpJio O030WJbHE HeAocTaTke (HIp. HeAOoCTaTak
pedepeHInjaTHOT HHTETPUTETA, HETIOCTOjalbe KOHIIeNTa sfored npoyedypa UTN). 3aHUMIBUBO
je ma je SAP-DB koju je kpaTko mpe mpaBibeHha OBE aHKETE MOCTA0 open source TpojeKar,
yCIeo 3a KpaTKo Bpeme na ce mpoduje Ha npyro mecto. Kao m y cmyuajy mpumene OSS
OasupaHor coTBepa 3a CepBEpPCKE OINEpaTUBHE CHCTEME, M OBjE je ypaheHa anammza
KpUTEepHjyMa KOjU Cy YTHUIAIM Ha OJUIYKy Ja ce u3abepe ozapehena 6a3a moparaka. Ha
nujarpamy 2.6. 1aT je mpHuKa3 OBUX pe3yJiTara.
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Jujarpam 2.6. YTunaj onpehenux daxkropa npu usdopy OSS pemema y o01actu 6a3a mogaraka

Jeckron anyiMkanuje 1 copTBep HA PAJIHUM CTAHMLAMA

Y FLOSS mpojekry ypahena je anammza ynorpedbe OSS OGasupanor codrBepa Ha

pazHuM cTaHuIaMa. Pe3yiraTi oBe aHanM3e MpUKa3aHu Cy Ha aujarpamy 2.7.
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O TpeHyTHO kopuctu EMnaHnpa ga Kopuctu

Linux

StarOffice/OpenOffice

KDE
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Mozilla
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Hujarpam 2.7. 3actymibeHoct OSS Ha necKTON KOH(pUTrypanujama

IIpumena OSS 6azupanor codTBepa 3a Kpeupame, OApKaBambe U
host-oBame web cagp:xaja

OcuM y o00sacTu CepBEpCKUX OMEpaTUBHUX cHucTema, npumeHa OSS OGazupanor
co(TBepa nmomynapHa je u'y oBoj obnactu. Web cepsep Apache, koju je open source npojexar
je TpeHyTHO noMHHaHTaH web cepep Ha MHTEepHeTYy, pu yemy je Apache Ha wak 57% cBux
web cepepa. OcuM Tora Yy 0BOj 00J1aCTH CY M BPJIO MOITyJIApHH AJIaTH 33 U3Paay TUHAMUYKUX
web canpikaja, kao mro cy PHP, Pyton.

VYaeo mojenuHuX amiukangja y ykynHoM Opojy OSS 0GasupaHuX peliewma y OBO]
obnactw faT je Ha aujarpamy 2.8.
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O TpeHyTHO KopucTn ETMnaHupa ga kopucTu

Apache

Perl

PHP

Squid

OS Content
Management

Python

OcTtano
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Hujarpam 2.8. 3actynssenoct OSS pemema y o61actu ajara 3a web caapikaje

[Ipn oBOj aHaNM3W BpJIO je 3aHUMJBMBO IMOTJEAaTH Kpurepujyme 3a m36op OSS
0a3upaHux pemema y oBoj obmactu. Ha ngujarpamy 2.9. je natr mpukas KpuTepujyma Io
IbUXO0BOj PEIIEBAHTHOCTH, TJIe CE€ BHIU Ja je M Y OBOM CIllydajy HajBehm yTumaj npu uzdopy
open source peliema MMaio yBepeme Ja he Ha OBaj HAYMH KOPUCHUIM TocTuhu Behy
CTaOWITHOCT W Behy CUTYPHOCT.
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Jdujarpam 2.9. YTunaj onpehenunx gaxkropa na uzoop OSS pemema 3a o6s1act web npezenranuja
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3. Ilpenopyke 3a u300p coPpTBepPCKUX KOMIOHEHTH 32 eBojBoauny

Ha ocHOBy mpeTxogHuX aHayM3a U UCKyCTaBa JPYTUX 3eMajba y OBOj oOiacTu Moryhe
je monetu onpeheHe mpenopyke y morieny m3dopa codTBepcke apXUTEKType 3a morpede
yBohewma cucrema eBojBoamHe. 300r KOMIUIEKCHOCTH CHCTEMa KOju OM OO0yXBaTHO CBE
cepBuce koje je mMoryhe MOHyAMTH y OKBUpPY eYIpaBe, HemMoryhe je AaTu jeHOKpaTHY U
TayHy MPOIEHY O MoTpeOHOM Opojy web cepBepa, cepBepa 0a3a mojaaraka, arIMKarmoOHUX
cepBepa. OBakBy mporeHy Moryhe je paTu Tek aHanu3upajyhum mojeanHe cepBuce,
yTBphyjyhu odekuBaHy onrTepeheHOCT cepBHca, TOTCHIHMjaJIHYy 0a3y KOPHCHHKA,
KOMIIJIEKCHOCT TTOCJIOBA KOjU ce 00aBJbajy, KOIWYMHY TOKyMEHaTa KOjy JlaTu cepBUC Tpebda aa
noHyan/oopaan. Ha ocHOBy oBakBMX aHanmu3a Moryhe je JOHETH TPOICHY WHHIIM]ATHUX
norpeda, Kao M MPEIBUAETH €BEHTyalHa IPOLIMpeHha MHPPACTPYKType Yy 3aBHCHOCTU O]
pacTa TpaxKme 3a yciyraMma JaTor cepBuca. Y MHHUIMjaTHUM ¢a3zama, J0K je Opoj KOPHUCHHUKA
penaTHBHO MaJld, eKOHOMCKH je UCIUIATUBO OJIP’KaBaTH BUILIE CEpBUCA HAa MCTOj XapABEPCKO]
HH(]paCTPYKTypH, IITO CMamkhyje MHHUIIM]ATHE TPOIIIKOBE YBOh)ema cepBuca.

3.1. OmnepaTHuBHH CHCTEMH H JeCKTON AIIMKAIHje HA PAIHUM
CTaHUIIAMAa

C 0063upom Ha amncosyTHy nomuHaiujy Microsoft Windows omepatuBHUX cucTema y
JIOMEHY JECKTON padyHapa, Kao M Ha YHICHHUILY Jla je Y HaIloj 3eMJbM BehMHa KOpUCHHKA,
JyTH HU3 TOJIMHA, YIIOTpeOy padyHapa Be3uBajia yIpaBo 3a onepaTuBHU cucteM Windows, 3a
JIECKTOIl padyHape ce Mpernopydyje ymorpeda Hekor o cucrema u3 (amunuje Microsoft
Windows. OBakaB u300p je onpaBaaH U YHEHCHUIIOM Ja y BEehrHH CiTy4yajeBa HUje HEOIXOHa
ayra W JeTajbHa 00yka KopHucHHKa 3a kopuitheme oBor OS-a. Bep3uja xoja Ou TpeHYTHO
3a/10BOJbUJIA TIOTpeOe 3amociieHnx y agmuuuctpanuju je Windows XP. Ha oBoj Bep3uju
Moryhe je MOKpeHyTH U HajHOBHjE Bep3Hje aluIMKaTUBHUX codrBepa. Kao anTepHaTtuBa oBoM
ONEPaTUBHOM CHCTEMYy Ha JECKTOIl padyHapuMma OW ce Morjie HHcTanupatu onpelhene
muctpubynuje Linux-a. Y oBoMm cimywajy Ou ce m30eryiM TpoIIKoBU IUiahama JIMIEHLE 3a
OTIEpAaTUBHM CUCTEM, aju OM Owio Hemoryhe MHCTamupaTH HEKe OJf Hajuenihe KopuimheHux
NPOTPaMCKHX TIaKeTa, MPOAYKTHBHOCT pajga koj BehuHe ciyxOeHuka Ou Owuia 3HATHO
CMameHa y oJpeheHOM BpPEMEHCKOM HHTEpBally, a Oujao Ou, 3a CKOpPO CBE CIy)KOCHHKE,
HEOIXOIHO 00e30eIUTH U JIeTajbHy 00YKY.

pyro nurame Koje je Be3aHO 3a JACCKTON padyyHape 3aroCcieHUX y jaBHUM CIIy)Oama
jecte u300p makeTa KaHLENApHjCcKUX mporpama. M y oBoM ciydajy, 300T BejHKe
3aCTYIUBCHOCTH W €Tadympama Kao de facto craHmapaa, Kao mpenopydyeHu u3bop ce Hamehe
nakeT Microsoft Office (mornenatu mornassee 2.1.) OBaj makeT caapxku BehrHy HEONXOIHHUX
ajata 3a 00aBJbab€ CBAKOJHEBHHUX KAHIICTAPHjCKUX TIOCIOBA, Ka0 W 3a MPHUIPEMY
JOKyMeHaTa 3a HHTepHy ymnoTpedy. Hoxkymente y MS Office ¢dopmatuma moryhe je
nmyOosmkoBaTH W Ha HHTepHEeT-y myTeM jaBHUX cepBuca. Kao mrTo je To ciy4yaj W ca
ormepatuBHUM cuctemMom Windows, BehwHa KopucHuka je y onpeheHoj mepu Beh
ocrnocoOspeHa 3a KopuIheme mporpamMa U3 oBor makera. OBy ocrmocoOJpeHOCT, O UMakK, y
NoTJIely TPOAYKTUBHOCTH W Kopuinhema HanpeAHuX (QyHKIHUja, BEpOBAaTHO Tpedaso
TECTHpATH U TI0 MOTPeON KOPUCHHUKE OJATHO OOYYHTH, KaKO OW CE€ IMOCTHIIIM MaKCUMAaITHH
eeKTH.

3a cBe NECKTOINl padyyHape Ha KOjuMa C€ Kpeupajy IOKYMEHTH KOJU MOTY OWTH
00jaBJbeHU ITyTEM JaBHUX CEPBHCA, HEOMXOIHO je 00e30eauTn HeKu coTBep Koju omoryhasa
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KOoHBep3ujy nokymeHnara y pdf ¢popmar (Adobe Acrobat, wim HEKO o1 open source/freeware
pemema). OBO je HEONXOOHO, jep je oBaj (GopMar MOCTa0 CTaHAApA 3a 00jaBJbUBAHE
JoKyMeHarta Ha VIHTepHeTy, a ceM Tora jaBHU CEpBUCH Ip)KaBHE aJMHHHCTpaIije Ou Tpedau
na oMmoryhe o0jaBibHBambe JOKyMeHaTa y ¢opMmaTHMa 3a Koje MOCTOje OecIiaTHH YWTauH,
Kako ce He Ou (hopcupalia HEONMXOIHOCT HabaBke TauHO onpeheHnx codTBepckux makera (y
oBoM ciyuajy MS Office-a) u ox ctpane rpahana, Koju ce Hajlaze y YJI03M KOPHCHUKA JaBHUX
ceppuca. OBakaB m3natak Ou 3a oapehene rpymne rpahana 6uo onrtepeheme (OBakaB CTaB je
HarnaweH y [FLOSS, Danish-Software-Strategy]), a moactuname Ha Kopuiheme HelleraaHor
codTBepa (Koju OM y TOM CITydajy MOIJIO Ja MPEACTaB/ha HHCHCTUPAKHE HA JTOKYMCHTHMA Y
MS Office popmaty) je 3a jaBHe ciyk0e HEOITyCTUBO.

3a oxpehenn Opoj pagHUX CTaHWIA OM OWMJIO MOKEJHPHO Pa3MHCIUTH B 0 MoryhHocTH
kopumthewa OpenOffice makera, kao HauuH 3a 00e30eheme OTBOPEHOCTH CHUCTEMa jaBHUX
cepBHCa M 3a OHE KOPHUCHHMKE KOj€ CBOje HOKYMEHTE KpeHpajy y MakeTHMa 4duju ¢opmar
nokyMmeHara ce 6asupa Ha OpenDocument [OpenDoc]dopmary.

Kao nens6exan cod)TBep Ha NaHAIIKBAM JISCKTON padyHapuUMa ce, CBaKaKo I0jaBJbY]y,
Wntepner uurauu (browser-u). MS Internet Explorer je browser xoju 1oia3u NpeMHCTAINPAH
y3 cBaky Bep3ujy Windows-a. Mnak, mpBEHCTBEHO W3 0€30CTHOCHHUX pasjiora, a JOHEKIE U
300or Op3mHe mpukaza VHTepHeT cajpikaja, Kao BaJMJHY aITEpHATUBY Tpeba pa3Marpatu
HEKo o1 OecruraTHuX peniema (rmoHajsumie Mozilla Firefox, wim Opera). OBu browser-u cy
MHOTO OTHOPHHUjU Ha HEKe HamaJe KOjH TUIMYHO HCKOPHIITaBajy IMPOIYCTE JIOUUpPAHE Y
Internet Explorer-y. OBu CHUTypHOCHH TIPOIYCTH, HApaBHO, MOTYy OWTH Ha BpeME CaHWPaHU
penoBHUM axypupameM nomohy Windows Update cepsuca. I[lopen browser-a, HensoctaBaH
coTBep Ha CBAKOj paJHOj CTAaHWIM y JaHAIIBLUM YCIOBHMAa je W oapeheHa Bpcra email
KJIMJEHTCKE aluIMKaluje. Y3 CBaky Bep3Hjy omepaTuBHOr cuctema Windows ucropyuyje ce
nopen InternetExplorera xao cranmapaaor browser-a u OutlookExpress kao moapasymeBaHa
email KIMjeHTCKa MaJIUKalyja. YKOJIMKO ce Ha paJHUM CTaHUIIaMa KOPHCTH U KaHIIEIapH]jCKU
naker MS Office, moryhe je kao email xnmujenta kopuctutu 1 MS Outlook xoju Hymu H
noaatHe (yHKIMOHATHOCTH.

Ha ocHoBy HaBeneHMX OcoOMHa Kao Mpenopyke 3a copTBEp HA paJHUM CTaHUIAMA
MoOry ce ycBojutu crienehe (Bep3wje mpHKa3zaHe Cy y TPEHYTKY MHCama MpojekTa Owuie
MOCIICAhC CTA0MITHE BEp3Hje):

OnepaTuBHU CHCTEM:

1. Microsoft Windows XP — HajnpuxBaT/puBHja ommurja 300r 300r mupoke 6a3e Beh
0o0y4eHHX KOpPHCHHKA, Kao M 300T MoceOHOr YroBopa KOjU je pemyOnnuka
aJMHHHCTpAIH]ja MOTIHIcaia ca Kkoproparujom Microsoft

Kanuenapujcku nporpaMcKku naker:

1. Microsoft Office 2003

2. OpenOffice 2.0.3.

Web browser

1. Mozilla Firefox 1.5.0.4 — mpBeHCTBEHO 300T U3pa3uTo 100pe KOMIATUOMIHOCTH Ca
Baxxehum W3C HTML crammapauma, Op3uHE NpHKa3za CTpaHUIA, Ka0 U Mambe
OCETJBUBOCTH Ha HamaJe

2. Internet Explorer 6 (TpeHyTHO mocienma cTaOWIHA Bep3uja, Bep3nuja 7 odeKkyje ce
YCKOPO)

Email kimjenTcka anjimkanuja

1. Microsoft Outlook — ykonuko ce kopuctu naker MS Office — npBeHcTBeHO 300T
JOJATHUX (PYHKIIMOHATHOCTH
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2. Mozilla Thunderbird / MS Outlook Express — Hyzle y CyIITHHH CIMYHE OCOOHHE,
JPYTH je 1ocaj OMo HEIITO BUIIIE TIOJJI0KAH Hala uMa

3.2. CepBepckH OnepaTUBHH CHCTEM

JIoK je KOJ JIeCKTOIl ONepaTHBHHUX cHcTeMa onpeheHy MpenopyKy JIako JOHETH, KO
ONEpPAaTUBHUX CHUCTEMa 3a CepBEpCKe KOH(UTrypauuje, mpolieM je HEMTO KOMIUICKCHUjH. Y
OBOM CJIy4ajy O KJbyYHE BaXKHOCTH Cy CHTYPHOCT CHUCTEMa, MOY3IaHOCT pajia CHCTEMa,
MoryhHOCT mokperama ojpel)eHuX CepBEepCKUX arIuKaluja, a o Hemalle BaXHOCTU Cy H
IIEHE TOjJeIMHUX OMEPATHBHUX CHCTEMa 3a OBy HaMEHy, KOje Cy y MpaBHIy 3HaTHO Behe of
JIECKTON onepaTUBHUX cucTeMa. Koa oBux cuctema pa3BujeHOCT rpaduukor uuTepdejca Huje
01 KJbyYHE BaXKHOCTH, jep Ou, 6ap y Hauely, OBaKBe CUCTeMe TpebOanu oJp)kaBaTH OOy4YCHH
npodeCUOHAIIIH.

Y nornexy curypHoctu cucremMa Unix U cucTeMHu 0a3upaHH Ha CIMYHUM KOHIIENTHMA
(pazue Bpcre Linux nuctpuOynmja) mmajy BHIIE HOJPXKAHUX CHUTYPHOCHHUX MEXaHH3aMa
(mornematu mornaBibe 2.2) HEro MTO je To ciiy4aj ca Windows onepaTHBHHM CHCTEMOM.
OcuMm Tora, kako cepBepcka Bep3uja Windows cuctema nenu Hajsehu neo ruardopme ca
JIECKTOIl Bep3WjaMa, IMOJIOKHA jé CKOpO CBUM Hamaauma kojuma cy Windows-u U WHa4e
HajBUILE M3JI0)KeHH 0]l cBUX octaimux OC, 300 camMe YMIbEHHIIE HHXOBE MOIMYJapHOCTH U
pacIpoCcTpambeHOCTH. 300T CUTYPHOCHHUX MHUTamka, Kao M 300T IIeHe Ha0aBKe, y OBOM CIIy4ajy
MPENOPYUYJBbUBO j€ Ja C€ 3a ONEPAaTUBHHU CUCTEM HA CEPBEPCKUM KOH(HTrypaljamMa KOpUCTH
Heka oa aucTpuOymmja Linux-a. Ocum aupekTHOTr edeKkTa KOoju OBaj M300p TOHOCH Ha
CUTYPHOCTH U CTaOMJIHOCTH CaMOT orepaTtuBHOT cuctema (Linux cucreMu MMyHH Cy Ha CBE
BHpYyCE pa3BHjeHE Tako 1a musbajy Windows miardopme, a Opoj Bupyca koju nubajy Linux
wiatopMe je CKOpO 3aHEMapJbHB), MOCTHXKE Ce M J0AAaTHU edekaT jep BehuHa KOpHUCHHKA
HH]j€ TIPETepaHO YIIO3HAaTa ca OBUM ONEPAaTUBHUM CHCTEMOM, T¢ ce Hajuemhe m3OeraBajy u
CHUTyalMje IPOMEHE MOoJelIaBama cepBepa 01 CTpaHe HEKOMIIETEHTHUX 0co0a.

Kao OuTHa KapakTepucTHKa MoOpa c€ y3eTH W MOHyleHa TEeXHHWYKa MOJIpIIKA, Kao U
[IEHa ¥ JOCTYIMHOCT TPEHUHI KypceBa 3a ammuHuctpartope. lloapmky 3a Microsoft-ose
matdopme 06e36ehyje Microsoft mpeko cBor jokamHor orpanka Microsoft Srbija i Crna
Gora (joumr yBeK 3BaHMYHU HA3MB y MOMEHTY NHCama MPOJEKTHE JOKYMEHTAlUje) U MPEKO
Mpexe cBojux mnapTHepa. OOyka ce Takohe BpIIM KOJ ayTOpPU30BaHUX TapTHEpa
(http://www.microsoft.com/scg/partneri/directory/skolskicentri.mspx).

3a Linux mmatdopme ctame je HemrTo apyraddje. Pazmmunre muctpubynuje Linux-a
3actynajy pasnuuute ¢pupme y Cpouju. Hrp. 3a quctpubyuunjy RedHat Linux ayropuzoBanu
naptHep je Cara m.0.0. beorpan. Jductpudyuujy Novell SUSE Linux y CpOuju 3actymna u
muctpudbyupa MP-Soft (http://www.mp-soft.co.yu/) xoju Hyau u TperuHr kypcere. qSTC
nenrap CpoOuja (http:// www.gstc.co.yu/contact/serbia_montenegro/address.asp) opranusyje
SUSE Linux akagemujy 3a pa3luuuTe HUBOE KOpUCHHMKA. komnanuja IBM je y capaamu ca
dakynTeTOM OpraHU3alMOHUX Hayka y beorpamy ocHoBanma Linux I1ieHTap Koju HyAH
enykanujy u3 oOmactu npumene Linux omeparuBHux cuctema. baza Linux kopucHuka y
Cpbuju je mpBeHCTBEHO KOHIIeHTpucaHa y [T kommanujama, HTEpHET MpoBajaepuma, Te y
aKaJIeMCKUM HWHCTUTYyLMjaMa. 3acTyIUbEHOCT pa3HHX AucTpuOyuuja Linux-a y oOBHUM
KpyroBuMa je 3HayajHa, a y3uMmajyhw y 003up 3aWHTEpPECOBAHOCT BEJIIMKHUX KOMIIaHH]a,
Moryhe je ouekuMBaTH M JajbU Pa3Boj TpXKUIUTa Linux IucTpuOyluja W MOAPIIKE 32 HHUX.
OcuM KOMepIMjaTHUX JUCTPUOYIHMja TIIOCTOj€ H TMOTHYHO OECIUTaTHE IUCTPUOyILHje
(FedoraCore xojy cnonzopuimie RedHat, OpenSUSE kao 6ecrutatna Bep3uja SUSE Linux-a).
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[TorpebHO je HarmacuT Aa je 6e3 o03upa Ha IUCTpUOYIHjy OCHOBa Linux omepaTHBHOT
CHUCTeMa 3ajeJHUYKa, Te jé U OCHOBHa OoOyKa HcCTa 3a CBe AUCTPHUOYIHMje KOje Nene HCTY
BEP3H]y KEpHea.

[lpu pa3maTpamy NpUXBAaTJBUBOCTH Linux pemema Tpeba y3eTn y o03up Aa je
MIOYKEJPHO KOPUCTUTH HAJHOBH]Y CTAOWMIIHY Bep3Hjy KEepHeJa, Koja HyIH MOAPIIKY 3a HajBehn
Opoj HOBHX XapABEPCKUX KOMIIOHEHTH, Kao U Ja ce u3abepe OoHa AMCTPUOyIHja 32 KOjy
nocroje oxpehenn Bun moapmke u odyke. TpomkoBu oOyke Linux aaMuHHCTpaTropa WiH
MOBPEMEHOT aHrakoBama Linux agMHUHUCTpaTOpa cy y IpaBuiy Behu on TpouikoBa oOyke
agmuHaACcTpatopa Windows cumcreMa, aim ce IMokKasyje Ja je moTpeda 3a OoJpiKaBameM U
aIMUHHCTpHpameM Linux  cepBepa Jaleko Mama, INpocedyaH up-time wu3Mely nBe
MHTEPBEHIIMjE j€ HemTOo AyXHu Koj Linux cepmepa. Mako y Hamoj 3eMJbM HEMa MHOTO
aHaJM3a OCTBAPEHMX YIITEAA WIN JOJATHUX TPOLIKOBA IPHU MpesiacKy Ha Linux omepaTuBHE
CHUCTEME, jeHO OJ HCKyCTaBa TPEHYTHO IOCTYymHO je uckyctBo y neny EIIC-a — Pb
Komny6apa, xoje je HabaBkoM pauyHapa ca Linux koH¢urypamujama ocTBapuo HWHUIU]jATHY
ymreny (mo uHTepHOj pauyrunr) oko 150.000 momapa camo Ha padyH nuneHnu. JlerapHuje
uHpOpMalLKje ca aHAIU30M CTPYKTYpe TpPOIIKOBa M TPOIIKOBMMAa TPEHHMHI KypceBa Cy
JIocTymnHe y wiaHKy [ekonomistLinux].

Ocum Windows u Linux pemema Moryhe je pa3smarpaty M kopumheme Unix
OIEpaTUBHUX CUCTEMa KOju CKOpo cBe Benmmke kommnanuje (IBM, Sun, HP) Hyzne u mpexo
cBojux naptHepa y CpOuju. Ocum 6ecrutatHo goctynHux BSD Bep3uja u Sun Solaris-a, kox
BehMHE OBHX CHCTEMa KJbYyUHY yJIOTY UTpa IIeHa JIUICHIIN.

HajaxxHuju KpuTepujyMH 3a MpOLEHY MOTOJHOCTH ONEepaTMBHOI CHUCTEMa 3a
ynoTpedy Ha CEepBEPCKHM CHCTEMHMA, 33 MOTEHIMjaTHO 3aHUMJBUBE CHCTEME, M3BEICHU Ha
OCHOBY IoJaTaka y Tabenama aatu cy y tademnu 3.1.

Ha ocnoBy mopmaraka y tabenu 3.1. y3 y3umame y 003up mojgaTaka O M3JI0KECHOCTH
olpeheHor onepaTuBHOT cUcTEMa HalaauMa, 300T 030MJbHUJUX CUTYpHOCHUX MpomycTa (38%
- 50% curypHocHux npornycra Ha Windows 2003 Server-y cnaga y Kateropujy 030HJbHHX,
Hacnipam 10% kop Linux-a) [SecurityReport, US CERT]. npenopyke 3a n30op onepaTuBHOT
CHUCTEMa Ha CepBEpCKUM KOH(pHUTyparjama cy cienehe:

1. Linux — oaromapajyha auctpubyiuja 3a KOjy MOCTOjH TOIpPIIKA U 00yKa, WU
meHa OecriaTHa Bep3uja (y TOM ciIydajy MmojpIiKa Huje 00e30eheHa)

2. Windows 2003 Server — y3 HEONXOAHY NaXimky U NPaBOBPEMEHY peakiHjy Ha
OTKpPHUBEHE MPOIYCTE

3. Solaris — 1o TeXHUYKMM U CUCTYPHOCHUM KpUTEPHjyMUMa OBaj CUCTEM 3aCIlyKyje
1 00Jby TIO3HIIMjY, AJIM My C€ Ka0 MaHa MOJXKE Y3€TH HIIaK Maya 3aCTYIJbEHOCT U
notpebda 3a crenupuaHOM 00yKOM
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CMrypHOCHM cucrtemum

3awTunTta oa
M3BpLIEeHA

. KoHTpona
MocTtojawe . HeXeJbeHor Koaa EHkpuny.
Hasus OkBupHa ueHa npuctyna Usonaumja | UHTerp.
noapLuke . (xapaBepcka 1, cucrtema
pecypcuma nogacuctema | firewall
Gz coc¢TBepcka 1, AaTtoTeka
el oGe 2)
Camo nytem
FreeBSD KOPUCHUYKUX BbecnnartaH MocTojn (3) MocToju MocToju MocToju
rpyna
Camo nytem
OpenBSD KOPUCHUYKMX BbecnnataH MocToju (1) MocToju MocTojm 2 MocToju
rpyna
BbecnnataH
(oopehene guctpnbyumje
hai
Linux MocToju ce nnahayy ys obesbeheny MocTojm (3) MocTojm MocTojm 1 MocToju
TEeXHWYKY NOAPLLKY
Hnp. RedHat 349$ -
24009)
BecnnartaH
Solaris MocToju (pasHe onuuje TeXHUYKe MocToju (2) MocToju MocToju 2 MocToju
nogpuke ce nnahajy)
Windows . 999% . . . .
n M 1 H M 1 M
2003 Server ocToju (sa 5 knjerata) octoju (1) € NocToju ocToju ocToju

Ta6ena 3.1 KibyyHu KpuTepujymMu 3a NpoueHy NOroHOCTH ONePaTHBHOT cUCTEMA
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3.3. baze momaraka

Kox cucrema 3a ympasibame 0azama mojaraka, Ipernopyka 3a u30op oarosapajyher
CHCTEMa j€ JIoCTa CioKeHa omiuyka. OBH cucTeMu OH, MO MpaBuUily, Tpebamu ma oOe3zdesne
OCHOBHE TOTpebe 3a IMOXpaHOM, NPETPAXHBAKBLEM M aXypUPameM IoJaTaka 3a JyXHd
BPEMEHCKH TIEpPHOJl, Ka0 M Ja oMoryhe mpomuperme aliMKaluja 3a HOBE M Hajmonasehe
ycayre. OcuM Tora Mopaiu OM Ja uUMajy MOy3lIaH cucTteM back-up-a mojaraka, Kao
MOy3/IaHe CUCTEME 3a KOHTpoJly npuctymna. Ckopo cBu aaHac goctynHu RDBMS cy ca oBor
CTaHOBMILTA Yy BPJIO BUCOKOM CTENEHY pPa3BHjeHOCTH. KapakTepuCTHUHO 32 KOMEpIHjaTHO
noctynmHe RDBMS cucreme je ga uX OJUIMKyje BpJO BHCOKa IleHa (IIeHEe ce OOWMYHO
dopmupajy mo 6pojy KiMjeHaTa Koje cepBep MOXKe Jia OICIyXH, Opojy mpolecopa Ha KojuMa
ce okpehe u cm).

IIpu u360opy RDBMS cucrema 6uno Ou MOXKEFHO BOJUTH padyyHa O HEKOJIHMKO
ocobuHa:

e [Iloxemno je ma uctu RDBMS cuctem mocroju y Bep3ujama 3a pa3IduuTe

onepaTuBHe cucteme. OBo omoryhaBa Jja ce Mpu €BEHTYaJIHO] OJIYLIH O MPOMEHHU
OC Ha cepBepckoj KOHPUTYpaLUju U30ErHe HEOMXOIHOCT MpebalBama MoaaTak
y npyru tunn RDBMS cucrtema. Mako manac moctoju Beiauku Opoj anata KOjH
oMoryhaBa M3BO3 M yBO3 MoJlaTaKa U3 JEJHOT y OPYTU CHCTEM, OBaKaB MOCTYIaK,
CKOpO MO MNpaBUiy, HUKAJ HUJE jeJHO3HAYaH M HEOMXOJHHU CY AOJATHH KOpalu
Kako Ou CBM ITOJIAIM U CBE peJialiije Y HOBOM OKpY K€Y OMIIM BaJUIHU.

e 3a 0miI0 KOjy 030MJbHY MPUMEHY arcoJiyTHO je HeonxoaHo ga RDBMS cuctem y
NOTIYHOCTHU TOIITYj€ CBE OCHOBHE KOHIIENITE PENallMOHOT MOjena, J1a MoapKaBa
TpaHCaKIMje, a y HalleM OKPYXKelYy W Ja o0aBe3HO mojapkaBa pan ca Unicode
KapaKTepuMma.

e [loxesHo je na RDBMS cucreM moaprkaBa W HEKE HampeaHHje KOHIICNTE, Kao
IITO Cy CIOXEHWju UHAeKcH (mTo omoryhaBa Opike U3BpIIABAamkE HEKHUX
clokeHujux mperpara), DB oOjektu (kao Hmp. Tpurepw, (QpyHKIuje — stored
npoyeoype).

e 3a BenuKe, TUCTPUOYHpaHE CHCTEME y KOJUMa C€ OYeKyje paj ca BPJIO BEIMKUM
KOJIMYMHAMa T0JaTaka, KOjuMa ce€ MpU TOME YECTO NPHUCTYIa, IMOXKeJbHa je
ocoOnHa MOTyhHOCT mapTUIIMOHUCAa 0ase.

e [loxesmHo je 1a RDBMS cuctem uma yrpahen oapehenu Bua moapuike 3a paj ca
nomanuma y XML dopmary.

W3 oBe ananmmze je BUA/bUBO na Om HOp. u3dbop MS SQL cepBepa, koju UMa BpJIO
nobpe ocobuHe (ocuM MOTyhHOCTH NapTUIMOHHCama) ¢opcupao U300p ONEpaTUBHOT
cucreMa Windows, jep oBa 0aza He MoOke (YHKIHMOHHCATH HHUTH Ha JEIHOM JIPYTrOM
omnepaTuBHOM cucteMy. M360p MySQL cepBepa uuju je OCHOBHU OpoOj Bep3uje Mamu Of S,
HHJ€ MOT0JIaH 3a CIIOKEHE aIuTHKaIlFje, jep Y OCHOBHO] BEp3HjU OBaj CUCTEM HE IMOJprKaBa YaK
HU HEKEe O] KpYyLMjaJHUX KOHIIETaTa peJalroHOr Mojena (Kao IITO cy pedepeHlrjaTHu
MHTETPUTET Topaaraka). HeomxomHO je HarfmacuTH Ja ce OBO 3amakame He OJHOCH Ha
HajHOBHU]Y Bep3njy MySQL cepBepa koja, y3 ycinoB na ce kopuctd InnoDB mexanuszam 3a
HOXpaHy Iojaraka (storage engine), TIOJp)KaBa CBe OMTHE KOHILENTE PEJAIOHOT MOJEa.
[IITo ce THYEe CIOKEHUJUX MHICKCHUX CTPYKTypa u3 Tabene 2.9. je BUIJBUBO Ja CaMO MambU
o6poj RDBMS cucrema y Behoj mepu moapkaBa oBakBe mHaekce (PostgreSQL, Informix,
Oracle, ADS, nenumuuno MSSQL utn). lonatae DB o6jexte, y Behoj mnu mamoj (SQLite u
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MySQL) mepu moapkaBajy ckopo cBu pasmatpanu RDBMS cucremu. [lompmika 3a meme
napTULMOHUpama 6a3e je mel)yTuM 3HaTHO Mama (Tabena 2.11).

Ha ocHoOByY momaraka u3 tabena moryhe je moHeTH oapeheHe 3akbydke:

e Open source RDBMS PostgreSQL (ripu Tome u freeware) nzasaja ce mo cBOjUM
KapakTepUCTHKaMa, jep y CKOPO CBHM acIeKTHMa MMa IOJp)KaHE CBE KOHIIETTE
KOjU Cy aHAIU3UPaHH.

e O KOMEpIHMjaJIHUX CUCTeMa y CKJIaay ca cBojoMm pemyTamujomM Oracle Hymm
HajBUILE, a 0 Opojy MMIUIEMEHTHpaHUX KoHLenara ciene ra Informix, MSSQL
Server u DB2.

e Opn open source u freeware pemewa ocuM Beh nmomenyror PostgreSQL, Behuny
KOoHIeraTa (OCMM MOTYNHOCTH TapTHLIMOHWCAka W HANPETHUJUX HHICKCA)
conuHo noapxkasajy ¥ MAX DB (SAP DB) u Firebird.

e Hajeehu nemocrarak MSSQL Servera je ympaBo orpanudeme Ha Windows
OIIEPATUBHU CHUCTEM.

Ha ocHoBy oBuX 3amaxama Moryhe je matu oapehene cmepuuiie. Kao HajmoxxesbHHU]e
peliewme, U peliewmhe Koje he Ha ayxke cTase 3aJ0BoJbaBaTU MoTpede cucrema, Hamehe ce
PostgreSQL. Ocum Bpio no06pux ocoOuHa, OBaj MPOM3BOJ jé HAcTao Kao open source, U
nocrymnad je Oecruiatio. Kao npyru Bammman m3bop jaBiba ce MAX DB, koju moxe Outu
HapOYUTO MHTEpEecaHTaH, jep mocenyje mMoryhHoct paga y T3B. Oracle xoMmaTuOMIHOM
pexumy. Cnenehu m360op 6u morao 6utH Firebird. Jeman Hemocrarak oBOT cucTema je Taj mTo
je mpu KoH(pUTypHUCcamky KOHEKIMja Ha OBY 0a3y HEONXOJHO 3HATH W TadaH MoJoxaj Qajra
KOJU TIpeJiCTaBJba TpakeHy 0a3y y (ajir cucremy, MTO OCUM IITO je HEMPAKTUYIHO, MOXKE U
HEMOTpeOHO eKCHOHUpATH Aerasbe Xujepapxuje ¢ajn cuctema. MySQL, nako Bpso yecto
kopuither RDBMS cucrem, HHje mperepaHo mMmoromaH 3a ymorpeOy y CIOXEHUjUM H
3aXTEBHUJUM CHCTEMHMMA, YKOJIMKO C€ HEe KOPHUCTH HajHOBHja Bep3Mja 5.X U YKOJIHKO ce
KOPHUCTH TOJpa3syMEBaHW MeXaHu3aM noxpaHe mnojataka MyISAM. Vkonuko ce xopuctu
HajHOBHja Bep3uja MySQL cepepa, y3 ynorpedy InnoDB MexaHn3ma 3a moxpany nojaTaxa
u oBa 0a3a 3amoBosbaBa BehuHy KibyuHHX 3axteBa caBpemeHMXx RDBMS cucrtema. Mako y
Haueny Oecruiatad, Bep3uje MySQL 5.0 Pro Certified Server u MySQL 5.0 Cluster ce Hyze
y3 onpehene nureHHe HakHazAe (4 pa3nmMyuTa MakeTra), Koje 00e30ehyjy p3nmuuuTu CTeneH
nojpuke u eaykanujy. OBe Bep3uje Cy HaMeHEHE NMPBEHCTBEHO BEIMKUM CUCTEMHUMA U
rapaHTyjy BEJIHKY CTaOMIIHOCT ¥ Op3 O/I3MB CEpBHCA 32 TOAPIIKY.

Kon komeprjanaux RDBMS cucrema Hajsehu HeocTaTak je HajBepoBaTHHU)E BHCOKA
neHa. Mako ce npu HabaBIM OBUX CHCTEMa [I€HA YroBapa oOJ cilydaja JIo ciydaja, Mo MPaBITy
je Bpio Bucoka. Oracle je u nasee auaep Ha nosby komepuujaaHux RDBMS cucrema. MS
SQL Server ce Takohe mojaBibyje Kao MpUXBATJbHBA OIIHja, aJld Tpeba BOIUTH padyHa aa
OoBakaB M300p MMa 3a mociaeauily M QopcupaH U300p ONEpPaTUBHOI CHCTEMa Ha JaToj
CEPBEPCKOj KOHPUTYPALIH]H.

Ha ocHOBy cBera HaBeIeHOI MOXE ce€ KpeupaTu Tabeia KpUTEpHjyMa 3a OLEHY
norogHocT oapehene 6aze. CBu oBU KpuTepujymu Beh cy HaBeneHu y Tabemama 2.4 - 2.11.
Kputepujymu cy gatu y tabenu 3.2.

Caka ox Boaechux kommaHwja Koje mpomsBojae kKomepuujarae RDBMS cucreme
(Oracle, Microsoft, IBM) uma cBoje opnamreHe npeacraBHuke y CpOuju, Tako Ja HMOCTOjU
o0e30ehena TexHUYKA MOJIPIIKA, Ka0 U 00pazoBame KoprcHuKa. OpenSource pememna, Hako y
palupeHoj ynoTpedu, Hemajy OpraHu30BaHy MpeXy AUCTpUOYyTepa U MOAPILKE.
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Ha ocHoBy mopgaraka y Tabenu 3.2 moryhe je nonetu cieache npernopyke:
a) On GecrutaTHO IOCTYNHMX (open source) 6a3a mojaTaka Mo CBOjUM KapaKTepHCTUKaMa ce
U3]Bajajy:
1.  PostgreSQL — jeannu 030uspaH HEJOCTATAK j€ HENOCTOjame yrpalheHe mojpIike 3a
00paxy XML mopmaraka, aiu oHa IMOCTOjH Kao JTOAATHHA MOJTYJT
2. MAXDB (panuje SAP DB) — HenocTarak HenocTojame nozpiike 3a XML, kao u
HETIOCTOjambe IMOJAPIIKE 33 MapTHUIMOHHCAE, INTO MOXE OWTH TpobieMm 3 a
OUEKMBAHE BEJMKE KOJIMYUHE MoJ1aTaKa
3. MySQL ver 5.x, KJby4yHH HEIOCTaTaK — MOpa C€ BOAUTU pauyHa KOJU THUIl CUCTEMA
3a YyyBame MO0JaTaka ce KOPHUCTH, HEMOCTOjame MOJPIIKE 33 MapTULHOHUCAHE,
LITO MOKe€ OUTH IIPOOJIEM 32 OUEKMBAHE BEJIMKE KOJIMUMHE TIoJaTaKa
b) On xomeplrjaTHO AOCTYMHUX 0a3a rmojaaraka u3zBajajy ce cinexaeche:
1. Oracle
2. MS SQL Server 2005
3. DB 2 (um Informix)

Hamomena: Ykonmko cy MpHMapHO OmIpenebelmhe KoMmepuujaiHe 0a3ze moparaka, oBe 0Oase
HyJIe BPJIO CJIMYaH CKyIl 0COOMHA, TaKO Ja KJbYy4YHY YJIOTY Y U300py MOKE MMaTH JIOTOBOPEHA
neHa. Mako mocToje OKBHpPHE IIEHE, BPJIO YECTO Cy IPH 3aKJbyuHBamy YroBOpa, yromapa
noce0Ha IIeHa y 3aBUCHOCTH OJI ClIy4aja 10 Cay4aja.
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Moppluka 3a

MoapxaHu HanpegHuje
Hasue Moapluka 3a pag Ha KOHLeNnTn KouenTe Moppluka 3a YrpaheHa nogpiuka 3a
Buwe nnatdopmu penaunoHor (aomeH, Tpurepm, napTuuMoHucamwe pag ca XML-om
Mopena stored procedure
dyHKuMje 1 cn.)
Adaptive Server .
E?lterprise Mocoju Aa MocToju MocToju MocToju
ADS MocToju [a MocToju MocToju -
MocToju (cBe cem
DB2 MocToju nNa i ( MocToju MocToju
AOMEH OrpHMYeH-a)
Firebird MocToju Ja MocToju He nocroju He noctoju
HSQLDB MocToju Ja MocToju MocToju He nocrtoju
H2 MocToju Ja MocToju MocToju He nocToju
Informix MocToju Ja MocTojun MocTojun MocTojun
Ingres MocToju Oa MocToju MocToju ?
InterBase MocToju Ja MocToju He nocroju [denvMuyHo, camo eKcropT
MaxDB (SAP DB) MocToju nNa MocToju He nocToju He nocroju
Microsoft SQL
Server He noctojn Oa MocToju MocToju MocToju
MySQL MocToju YCroBHO MocToju He nocToju JenumnyHo
Oracle MocToju [a MocToju MocToju MocToju
OrpHUYEHO (eKCTEepHU
PostgreSQL MocToju Na MocToju MocToju P ( P
Mozyn)
Pyrrho DBMS MocToju Oa MocToju MocToju He nocroju
SQLite MocToju OenumunyHo MocToju MocToju He noctoju
Teradata MocToju Ja MocToju MocToju MocToju

Tabena 3.2 KibyyHu KpuTepHjyMu 3a NPOLEHY MOr0JHOCTH CHCTEMa 32 yIpaB/bame 0a3amMa nmojgaraka
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3.4. Amaukanuonu cepsepu u CMS cucremn

Ha nosby annmukanuoHuXx cepBepa KJby4HH H300p ce 3ampaBo cBoau Ha u3bop .NET
nwmn J2EE texuomormje. OBe naBe TexHonoruje 3axBajbyjyhu Web cepBucuma mory
Mel)ycoOHO KOMyHHIIMPATH, TIa U caM U300p He MOpa OUTH y OTIYHOCTH UCKJbYUYHUB, MOryhe
je nmeo jaBHux cepsuca pa3putu Ha .NET miardopmu, a neo na J2EE mnatdopmu. Jla nu je
TaKBO PEILEHE O Mapalie]IHOM pajy Ha JIBe Iu1aThopMe U EKOHOMCKH NMPUXBATIHHUBO j€ MUTAE
3a JOJaTHY aHAJIN3Y.

[Ipu onabupy miatdopmu Tpeda BOAUTH padyHa o cieaehum npodiemMuma:

e Opwujenrammmjom camo Ha NET mmardopmy umrmmuiupa ce u u3dop Windows

OIIEpaTUBHUX CUCTEMA, Kao HeomnxonaHe mojore 3a pax .NET okpyxema. bapem
JIE0 CEPBEPCKUX CHCTEMa Y OBOM Cirydajy Mopa outu Ha Windows muargopmu. Y
CYIITUHU HE TOCTOju MOTYhHOCT M300pa arMKaluoOHOT cepBepa, TPEHYTHO je
jemnHa mpoBepeHa Mmatdopma Microsoft IIS. OBakBo pemieme Be3yje CBe
arumkanyje camo Ha Microsoft pemema, jep je .NET, 6apem jom yBek, Hemoryhe
MUTPHPATH HA OWJIO KOJy APYTY IaThopMmy.

e Opyjenranuja Ha J2EE mnardpopmy ummmummpa ycmepaBame camo Ha Java
nporpaMmcku jesuk. OBO mojapazymeBa Ja CBH IporpaMepH, Ha cCaJallllbuM H
Oyayhum mpojekTuma, MOpajy Mo3HaBaTH OBaj porpamck jesuk. C apyre cTpaHe
MOCTOJH BEJIMKAa MOTYhHOCT M300pa Kako KOMEpPIHjAIHHMX TakKo U freeware
aTUIMKAIMOHUX cepBepa pazauuuTuX nepdopmanHcu. OCUM caMuX arTMKALMOHUX
cepBepa moctoju U MoryhHoct m30opa u3Mel)y pa3nuuuTUX KOMEpIUjaTHUX H
freeware pa3BOjHUX OKpYKema (mTo Huje ciayyaj ca .NET nanrdopmom).

[To muramy wu30opa 1wiarpopme HE MOXKE CE€ CACTaBUTH jeIHOCTaBHa Tabemna
Kputepujyma 3a nopeheme (ocum onux Beh marux y tadenu 2.14).

HajsepoBaTHuju mpaBmian myT Ou O6mo ob6e30eheme monpiike 3a obe ruatdopme.
Takohe BpiO dYecT HAYMH WHTErpucama oBUX 1iIarGopmu jecre kopumiheme J2EE
aTUIMKAIIMOHUX CEepBepa, JIOK Ce CaMOCTalHEe KIWjEHTCKE aIuIMKalluje peann3yjy OWio Kao
Java wim xao NET ammukamuje. O6e miardpopme umajy BpJio MIUPOKY 0asy mporpamepa y
HAIlIO] 3€MJBbH, U MOJpKaBa X Benauku Opoj IT xomnanuja, a mocroju u Behu 6poj komnanuja
1 00pa30BHHX yCTaHOBA KOj€ HYJI€ ITKOJIOBamkE/KypCEBE 3a pajl ca OBUM IutaTgopmMama.

[Ipenopyka koja ce Moke maTth 3a u300p pa3BojHe MmiaTdopme je na cy obe
TEXHOJIOTH]e TMoJjeHako mnpuxBarbuBe. OnpeheHa mnpemHoct O6u ce Moria jgatu Java
TEXHOJIOTHjU MPBEHCTBEHO M3 pasyiora MOryhHOCTH pa3Boja M UMILIEMeHTaluje copTBepa Ha
Pa3IMIATUM XapIBEPCKO-COGTBEPCKUM IuTaTopMama, MITO C€ MOXKE OYCKHBATH Y BEIHKHM
CHCTEMHMa Kao HITO je LEJTOKYyIaH CUCTeM eYTpaBe Ha Teputopuju Bojsoanne. OBo HapaBHO
He uckipyuyje kopumihewe .NET Texnomoruje tamo rae cy Beh mHctamupannm Windows
CEPBEPCKH CUCTEMH.

Konnentpumyhu ce va J2EE mardopmy, jaBma ce n nmutame n300pa arimKaluoHOT
cepBepa. IlocToju Benmuku Opoj KOMEpLHMjaIHO IOCTYNMHHUX pemiema koje umajy J2EE
cepTudUKaIMjy, ajld J10J1a3e y IPWINYHO BUCOKOM IIEHOBHOM paHTy. Behnna oBux cepsepa
Cy crocoOHM J1a M3/pKe OrpoMHa omnrtepehema, y cramy Cy Aa pacropelyyjy onrtepeheme Ha
BUIIIC TIapaJIeIHUX cepBepa W cl. Kao Haj3Ha4YajHUjU W HAJ3aCTYIUBCHHU]U CEPBEPH Y OBOM
cerMeHTy jaBsbajy ce IBM WebSphere, BEA WebLogic, ATG Dynamo, Macromedia JRun. C
Ipyre crtpane moctoju onapehenm Opoj J2EE cepTudukoBaHuX open source CepBEPCKHX
npojexaTa Koju ce HyJe Kao OecruiaTHO perierse. Heka oa OBHX pellema KapaKTepully ce
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Takohe BpiIo 1o0puM ocoOnHama y rmoriieay odpaje BeIUKUX Opoja 3axTeBa, Takohe mocemyjy
MoryhHOCT moBe3HBama BHIIE cepBepa 3a mapaienHu pax. Kao jenHo ox HajmpuxBaheHHjux
pelemka 1 arncoilyTHO Haj3acTyIUbEHUJU open source aluTMKaMoHU cepsep ¢urypurie JBoss.
JBoss ce Hamehe kao HajIpUXBaTJbUBH]E pelliekhe U 3a MoTpede jaBHUX cepBuca eBojBonune,
Hynehu Bpio moOpe mepdopmance, Benmky crabwiaHocT. Kako je oBaj cepBep u J2EE
cepTU(UKOBaH, aruKaldje Koje Cy MOKPEeHyTe IMOoJa OBHM cepBepoM, Moryhe je 6e3 Behux
(WM 9aK HUKaKBHX) MOIUQHKAIMja TpPEceNuTH y ciydajy morpebe m Ha apyru J2EE
cepTu(dUKOBaH cepBep, 63 003upa J1a Jiu je y MUTamby KOMEepIIHjallHu, U freeware CepBep.

IIpenopyxke 3a n300p amIMKAMOHOT CEPBEPa Y OBOM CIIy4ajy Cy
a) becrimatHa open source peniema

1.  JBoss — HajpallMpeHUjU W BPJIO AOOPO ITOKYMEHTOBaH OecIiaTaH open source

cepsep, J2EE ceptuduxoBan 1 Bpso 100pux neppopmancu

2. Jakarta Tomcat — pedepeHTHA pa3BOjHA IIaTPOopMa
6) KomepiujanHo IOCTYNMHHU cepBEepU — KapakTepuily ux nobpe mepdopMmMaHce MpH BPJIO
BUCOKHM omnrepehemrMa, alii ¥ BPJI0 BUCOK IIEHOBHU paHT. OBJIe ce M3/1Bajajy:

1. IBM WebSphere

2.  BEA WebLogic

[Tpenopyka je na ce mpu M300py aIUIMKALMOHOT CepBepa MPBEHCTBEHO HJE HA MPBO
pemiewe (JBoss)

Ca cranoBumta CMS cucrema, Ttakohe mnoctoju moryhHocT wu36opa usmehy
KOMEpIMjaTHUX peliemha U open source pemema. KpurepujymMum Ha OCHOBY KOjHX CY
BPEJHOBAHU [TOCMATpPaHU CUCTEMH AaTH cy y Tabemu 2.19. Ox KoMepiujaaHuX peliemha, Kao
npoBepeH cucteM ce mokazao CMS cepBep Magnolia, koju je y OCHOBHOj BapHWjaHTH
Oecrutatad 3a Kopuuiheme, anyd CBe HalpeAHMje OIIUje MoApa3syMeBajy jJuleHIupame. Ca
ApyTre CTpaHe, BEIUKH OpOj open source peliema je y yrnoTpeOH, 4ak 'y OKBHPY peliemha 3a
eYnpase, ynme Ou ce Morjia ompaBaaTH ouTyka na ce 3a CMS cepBep ymoTpedu HEKO 0f
pemiewma U3 oBe rpymne. Y ToMm ciydajy, Apache Lenya ce u3amaja 36or moryhHocTH KOje
npy’ka, a y Koje crajajy u3melhy ocTajor u MojpIIka 3a HHTePHAMOHAIN3aLH]y, TOJCUCTEM
3a KpUNTOTpadCKy B3allTUTy TMPHCTyNa CaApKajy H  KBAJUTETAaH TIOACHUCTEM 3a
ayTeHTU(UKALIM]y ¥ ayTOPU3aIUjy KOPUCHHKA.

Ha cepBepckum mnatdgopmama Ha kojuma Ou ce kopuctiuid 1 Windows onepaTuBHU
cucremu kao U .NET okpyxkeme, yJIory ammiKaoHor cepepa obassba Microsoft IIS, a xao
CHCTEM 3a YIpaBJbame caapkajuMa Moxke ce kopuctutH Microsoft Content Management
Server.

3a ycneman pa3Boj eYmpaBe Ha Teputopuju All BojBomuHe, HEONmXomHO je na
MOKpAjUHCKa yIpaBa, HAKOH CIIPOBEJEHE aHKETe KOJUM ce yTBplyje TPEeHyTHO, MOYETHO
CTalke CBHX pecypca OWTHUX 3a pa3BOj, OApKaBamke M yHampeheme OBaKBOI CHCTEMA,
yCIIOCTaBU Ofipel)eHr MexaHu3aM KOojuM Ou ce oMoryhno KOHTMHYHMpaHH MOHUTOPHHI CTamba
y oOpraHMMa yrpaBe U JiOKaaHe caMmoymnpaBe. OBakaB MOHUTOpPUHT Ou omoryhuo
IIpaBOBPEMEHE aKIfje Ynju Ou 11ib Ouo npaheme akTyeaHHUX TpeHI0Ba y NoApyyYjy eYipase
(ycBajame HOBHX CTaHAap/a U CJ), 1 CMambEHE CTOIE TEXHOJIOMIKOT 3aCTapeBamka CHCTEMA.
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